OB

“m ‘ Politechnika Krakowska Wydziat Inzynierii
L\ im. Tadeusza Kosciuszki i Technologii Chemicznej

Jubileusz 60-lecia

Szczegotowe kryteria kwalifikacyjne rekrutacji
ODB na |l rok stacjonarnych studiow Il stopnia

Kierunek Technologia Chemiczna

OI:FB Studia stacjonarne Il stopnia, 1,5-roczne, o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajace
EBO sie w semestrze letnim.

Podstawa: uchwata Senatu PK nr 42/d/06/2025 z dnia 25 czerwca 2025 ., tekst jednolity
b stanowigcy zatacznik do uchwaty nr 50/d/05/2026 z dnia 27 maja 2026 r., w

EBO szczegblnosci zatgcznikinr 1, 21 4.

Zasady dotycza kandydatéw posiadajgcych obywatelstwo polskie. Zasady przyjec
Olj6 cudzoziemcow reguluje odrebna uchwata Senatu PK.

1. Tryb rekrutacji

Ol:rl6 e przyjecie na stacjonarne studia Il stopnia na PK moze ubiega¢ sie wytacznie osoba,
EBO ktéra ukonczyta co najmniej studia | stopnia, posiadajgca tytut zawodowy inzyniera lub
magistra inzyniera

EBO e Warunkiem przyjecia kandydata na studia jest uzyskanie:
v' pozytywnej oceny zgodnos$ci efektdéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w
trakcie ukonczonych studiéw z efektami uczenia sie wymaganymi od kandydata na
ODG studia Il stopnia albo pozytywnego wyniku pisemnego testu kompetencji oraz
EBO v' wskaznika rekrutacyjnego o wartosci wyzszej badz réwnej wartosci minimalnej
ustalonej przez komisje rekrutacyjna.

ODES Wskaznik rekrutacyjny W ustala sie wedtug wzoru:

SOl wes
Olj6 gdzie:
EBO S to Srednia arytmetyczna wszystkich ocen semestralnych uzyskanych przez kandydata
w toku ukonczonych studiéw.
Srednia arytmetyczna wszystkich ocen semestralnych okre$lana jest z doktadnos$cia do
ODB trzech miejsc po przecinku, a nastepnie podawana z doktadnoscia do dwéch miejsc po
EBO przecinku po zaokragleniu w gére, jezeli cyfra na trzecim miejscu po przecinku jest wieksza
lub réwna 5.

ODB Podstawa udokumentowania S$redniej jest zaswiadczenie o Sredniej arytmetycznej
EBO wszystkich ocen semestralnych uzyskanych w trakcie studiéw pierwszego stopnia lub
jednolitych studiow magisterskich, zgodnie z § 15 ust. 1 pkt 2 zatagcznika nr 2 do uchwaty.
Liste rankingowa sporzadza sie na podstawie W. Wynik testu kompetenciji nie stanowi

o]
Olj6 sktadnika W.
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Oceny zgodnosci efektéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w trakcie
ukonczonych studidow z efektami uczenia sie wymaganymi od kandydata na studia
Il stopnia dokonuje komisja kwalifikacyjna powotana przez dziekana wydziatu
poprzez poréwnanie efektdw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w trakcie
ukonczonych studidw z efektami uczenia sie wymaganymi od kandydata na studia
Il stopnia.

Weryfikacja efektéw uczenia sie uzyskanych przez kandydata w toku ukoriczonych
studiow dokonywana jest na podstawie suplementu do dyplomu ukonczenia
studiow albo innego dokumentu wydanego ukonczong uczelnie
poswiadczajgcego uzyskane efekty uczenia sie lub zrealizowany program
studiow. Dokument inny niz suplement do dyplomu ukonczenia studiow stanowi
podstawe weryfikacji efektéw uczenia sie wytacznie w przypadku kandydatow,
ktérzy ukonczyli studia nie otrzymujgc suplementu.

W przypadku dokonania negatywnej oceny zgodnosci efektdw uczenia sie komisja
rekrutacyjna informuje kandydatéw o mozliwosci przystgpienia do pisemnego
testu kompetencji nie pdzniej niz 3 dni przed terminem jego przeprowadzenia,
okreslonym w harmonogramie rekrutacji.

Wynik uzyskany z testu kompetencji uznany jest za pozytywny, jesli kandydat
uzyskat minimum 60% punktéw.

Rekrutacja na studia rozpoczynajace sie w semestrze letnim roku akademickiego
2026/27 rozpoczyna sie w styczniu 2027 r. i konczy w lutym 2027 r., z
zastrzezeniem terminéw postepowania odwotawczego. Szczegbétowe terminy
okresla harmonogram rekrutacji ustalany przez Rektora PK.

Pozytywna kwalifikacja nie zastepuje wpisu na liste studentéw. Przyjecie
nastepuje w drodze wpisu, po spetnieniu wymagan § 15 § 16 zatgcznika nr 2 do
uchwaty, w tym ztozeniu wymaganych dokumentéw w terminie. kandydatow na
kierunki Wydziatu Inzynierii i Technologii Chemicznej wymagane jest
zaswiadczenie lekarza specjalisty medycyny pracy.

W pozostatych sprawach stosuje sie zatgcznik nr 2 do uchwaty, w szczegélnosci
zasady elektronicznej rejestracji, optat, wymaganych dokumentéw i wpisu na liste
studentéw oraz postepowania odwotawczego. Odwotanie od decyzji komisji
rekrutacyjnej sktada sie do Prorektora ds. Ksztatcenia i Wspétpracy z Zagranica za
posrednictwem komisji, ktéra wydata decyzje, w terminie 14 dni od jej doreczenia.
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2. Zasady podziatu na specjalnosci

Na studiach Il stopnia przewidziano specjalnosci:

analityka przemystowa i Srodowiskowa

chemiai technologia kosmetykéw

technologia organiczna i chemia medyczna

procesy technologiczne i zarzadzanie produkcja

technologia polimeréw i biopolimerow

technologia biopaliw i biorafinerii

innovative chemical technologies (innowacyjne technologie chemiczne),
prowadzona w j.angielskim

(zatacznik nr 1 do uchwaty).

Zasady podziatu na specjalnosci ustala Dziekan.

Kandydat dokonuje elektronicznej rejestracji na kierunek z wyborem
preferowanych specjalnosci. Moze wskazaé¢ wiecej niz jedng specjalnos¢ w
obrebie tego samego kierunku; wybrane specjalnosci szereguje wedtug wtasnych
preferenciji.

Uruchomienie studiow Il stopnia na danym kierunku mozliwe jest pod warunkiem
przyjecia przynajmniej 24 oséb na dany kierunek studidw badz specjalnos¢. W
przypadkach szczegélnych komisja rekrutacyjna, za zgodg dziekana wydziatu, ma
prawo obnizy¢ te minimalng liczbe oséb wymagang do uruchomienia studidow
badz specjalnosci (8 14 ust. 13 zatgcznika nr 2 do uchwaty).

W przypadku braku odpowiedniej ilosci zakwalifikowanych kandydatow
specjalnos¢ moze nie zosta¢ uruchomiona.

Kandydat po pozytywnej kwalifikacji przyporzadkowany jest do wybranej przez
niego specjalnosci, za wyjatkiem przypadku, kiedy wybrana specjalnos¢ nie jest
uruchamiana.

Komisja Rekrutacyjna informuje o nieuruchomienie specjalnosci podczas
ogtoszenia lisy oséb zakwalifikowanych.

Jesli specjalnos¢ nie zostanie uruchomiona, kandydat otrzymuje, na etapie
dokonywaniu wpisu na liste studentow, mozliwos¢ wyboru specjalnosci, sposréd
specjalnosci uruchomionych.
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3. Lista efektéw uczenia sie wymaganych od kandydatéw

Kandydat:

ma wiedze z matematyki w zakresie pozwalajagcym na wykorzystanie metod
matematycznych do obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej

ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych i do rozwigzywania prostych zagadnien technicznych

ma podstawowg wiedze z zakresu terminologii, praw chemicznych oraz
podstawowych obliczen w chemii

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
chemii: nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej

ma podstawowag wiedze z zakresu technik komputerowych, w tym grafiki
komputerowej

ma wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw
stosowanych w technologiach przemystowych

zna zasady ochrony srodowiska naturalnego oraz gospodarki odpadami

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw i urzadzen stosowanych w
technologiach przemystowych

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich

potrafi pozyskiwacé informacje z réznych zrédet dokonywac ich interpretacji
potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty i badania oraz interpretowac
uzyskane wyniki w obszarze inzynieryjno-technicznym

ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym sposrod: angielski, francuski,
niemiecki lub rosyjski na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w zakresie chemii i inzynierii chemicznej i technologii w tym réwniez
umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem technicznym

4. Test kompetencji

4.1. Zasady przeprowadzania testu kompetencji

e Test kompetencji jest przeprowadzany dla kandydatéw, u ktérych komisja
kwalifikacyjna powotana przez dziekana wydziatu dokonata negatywnej oceny
zgodnosci efektéw uczenia sie uzyskanych w trakcie ukoriczonych studiow z
efektami uczenia sie wymaganymi od kandydatéw na studia Il stopnia na
kierunku biotechnologia przemystowa, okreslonymi w pkt 3.

e Test odbywa sie w terminie okreslonym w harmonogramie rekrutacyjnym.

e Komisja rekrutacyjna informuje kandydatéw o mozliwosci przystgpienia do
pisemnego testu kompetencji oraz o terminie, formie, miejscu i godzinie jego
przeprowadzenia nie pozniej niz 3 dni przed terminem testu okreslonym w
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harmonogramie rekrutacji. Informacje przekazywane sa na indywidualnym
koncie kandydata w systemie rekrutacyjnym.

e Test kompetencji ma forme pisemnag przy uzyciu narzedzi informatycznych.
e Organizacje i przeprowadzenie testu zapewnia komisja rekrutacyjna. Oceny

testu dokonuje komisja kwalifikacyjna powotana przez dziekana wydziatu (8§ 6
ust. 4 pkt 6 zatgcznika nr 2 do uchwaty).

e Kandydaci posiadajgcy orzeczenie o niepetnosprawnosci moga ubiegac sie o

indywidualng organizacje testu na zasadach § 17 zatgcznika nr 2 do uchwaty.
Potrzebe takg nalezy zgtosi¢ co najmniej miesigc przed ustalonym terminem
testu, dostarczajgc aktualng dokumentacje potwierdzajgca rodzaj i stopien
niepetnosprawnosci. Decyzje podejmuje przewodniczacy komisji rekrutacyjnej
wraz z Kierownikiem Centrum Dostepnosci PK.

e Test kompetenciji jest testem sktadajgacym sie z pie¢dziesieciu pytan. Za kazda

poprawng odpowiedz kandydat otrzymuje 2 punkty.

e Maksymalna liczba punktéw, ktére mozna uzyskac, wynosi 100.
e Pytania testowe sg pytaniami typu zamknietego. Kazde pytanie zawiera cztery

odpowiedzi, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za brak odpowiedzi oraz
btedng odpowiedz i zaznaczenie wiecej niz jednej odpowiedzi otrzymuje sie
0 pkt.

e Zestaw zagadnien do testu zawarty jest w pkt 4.2.
e Whynikitestu zostang udostepnione kandydatom poprzez indywidualne kontaw

systemie rekrutacyjnym w terminie nie pdzniejszym niz okreslony jako termin
kwalifikacji w harmonogramie rekrutacyjnym.

e Wynik testu kompetencji uznaje sie za pozytywny, jesli kandydat uzyskat

minimum 60% punktow, tj. co najmniej 60 punktow ze 100 mozliwych (30
poprawnych odpowiedzi przy punktacji 2 punkty za odpowiedz).

4.2. Zestaw zagadnien do testu kompetencji

Pobd=

Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe a wynalazki.
Prawo wtasnosci przemystowej — wzory uzytkowe.

Prawo autorskie i prawa pokrewne.

Okresowe badania lekarskie — podstawa prawna, zakres, okres waznos$ci wydawanych
zaswiadczen.

Dziatalnos¢ konkurencyjna w uktadzie pracodawca — pracownik.
Czas pracy — obowigzujgce przepisy prawne.

Pojecie ,Ekonomia pozytywna”.

Obszary wystepowania kapitalizmu wolnokonkurencyjnego.
Umiejscowienie pionowych i poziomych powigzan produkcyjnych.
PKB.

Polityka fiskalna.

Aktywa w bilansie firmy.

Rodzaje i wtasciwosci funkciji.
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Ciagi liczbowe.

Granice ciggéw liczbowych.

Liczby zespolone.

Rozwigzywanie rownan kwadratowych jednej zmienne;j.

Warunki ciggtosci funkcji.

Funkcje rézniczkowalne lub nierézniczkowalne w catej swojej dziedzinie.
Pochodne funkcji.

Warunek wystepowania ekstremum lokalnego funkcji.

Pochodne funkcji trygonometrycznych.

Interpretacja graficzna catki oznaczonej.

Witasnosci funkgiji e*.

Rozwigzywanie przyktadowych rownan rézniczkowych.

Postaci rownan rézniczkowych.

Objetosci bryt obrotowych.

Utamki proste wystepujace w rozktadzie podanej funkcji wymierne;.
Uktad réwnan liniowych jednorodnych —wtasnosci.

Warto$¢ wyznacznika macierzy A,

Warunek prostopadtosci dwéch wektordow.

Obliczy¢ wartos¢ podanego iloczynu wektorowego.

Rzad macierzy kwadratowej o zadanym wymiarze.

Macierz gtdwna uktadu réwnan liniowych.

Symbol nieoznaczony.

Wykresy funkcji.

Warunek zbieznosci szeregdw liczbowych.

Druga pochodna funkcji f.

Catka Riemanna.

Cechy macierzy kwadratowej.

Rozwigzania uktadu wielu réwnan liniowych jednorodnych.

Warunek réwnolegtosci dwoch wektorow.

Odlegtosc¢ punktu od ptaszczyzny.

Rownania opisujgce powierzchnie bryt.

Wyznacznik macierzy transponowane;j.

Oddziatywania fundamentalne (fizyka).

Obliczenie predkosci koncowej ciata o zadanej masie po okreslonym czasie i przy znanej
sile dziatajgcej na to ciato.

Obliczenie sredniej predkosci liniowej punktu poruszajgcego sie po okregu o promieniur.
Okreslenie sit dziatajgcych na punkt w chwili zmiany kierunek ruchu.
Zderzenia sprezyste.

Zmiany predkosci katowej przy zmianie ksztattu obracajacego sie elementu.
Natezenie pola elektrostatycznego.

Sita przyciggania elektrostatycznego.

Pole magnetyczne indukowane pradem o natezeniu l.

Sita Lorentza.

Jednostka sity elektromotorycznej (SEM) indukcji elektromagnetycznej.
Dtugosci fali Swiatta widzialnego.

Odbicie promieniowania przez ciato doskonale czarne.
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Podpowtoki elektronowe atomu.

Spin elektronu.

Konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym atomu podanego pierwiastka.
Podstawowe operacje na wektorach w programie Scilab.

Obliczanie podstawowych wielkosci chemicznych w ujeciu wektorowym w programie
Scilab.

Podstawowe dziatania i funkcje w programie Scilab.

Procedury uzywane w Scilab do rozwigzywania uktadéw réwnan.
Rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych w Scilab. Interpretacja geometryczna
uktadu.

Instrukcje do tworzenia petli obliczen w Scilab. Poréwnanie z wektorowym sposobem
obliczen.

Konfiguracja elektronowa pierwiastkow.

Defekt masy.

Czastka elementarna nietrwata w warunkach swobodnych.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

Promieniotwoérczosc¢ sztuczna.

Rodzaje promieniowania.

Efekt fotoelektryczny.

Wigzanie w czgsteczkach homojadrowych.

Hybrydyzacja.

Wigzanie wodorowe.

Wigzanie w anionach kwasoéw tlenowych.

Elektroujemnos$¢ pierwiastkow.

Kompleksy wysokospinowe.

Licznos¢ materii.

Jednostki masy atomowe;.

Stezenie molowe substancji.

Zaleznos¢ gestosci powietrza od zawartosci pary wodne;.

Gestosc gazow.

Zwigzki kompleksowe.

Budowa hemoglobiny.

Ligandy chelatujace.

Reakcje metali ziem alkalicznych.

Budowa atomu.

Elektroujemnosé.

Uktad okresowy pierwiastkéw.

Zrédta siarki w Polsce.

Pierwiastki bloku d.

Cechy charakterystyczne kationéw | grupy.

Odmiany i formy wegla.

Kwasy fosforowe.

Charakterystyczne struktury krystalograficzne.

Reakcje charakterystyczne w systematycznej analizie jakosciowej kationow.
Przemystowe otrzymywanie kwasu azotowego.

Elektroliza.
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102. Stopien dysocjacji elektrolitu stabego.

ODB 103. Hydroliza w roztworach wodnych elektrolitéw.

EBO 104. lloczyn jonowy wody.
105. lloczyn rozpuszczalnosci.

BOD 106. Odczyn roztworu wodnego elektrolitu.

Olj6 107. Pojemnosé buforowa.

|""'_""BO 108. Reakcje charakterystyczne wykrywania jondw zelaza.
109. Stopien dysocjacji — wptyw réznych czynnikow.

110. Reakcje protolizy w teorii Brinsteda.

O]

Olj6 111.  Stata szybkosci reakcji.
EBO 112.  Pétogniwo wodorowe.
] s

Rola katalizatora w reakcjach chemicznych.

114. Warunki adiabatyczne.
Olj6 115.  Wspodtczynnik aktywnosci jondw w roztworze.
|""'_""BO 116. Reakcje halogenowania zwigzkéw organicznych.

117. Reakcje N-, O-i C-acylowania.

118. Kwasy karboksylowe.
ODB 119. Nomenklatura zwyczajowa zwigzkdéw organicznych.
|""'_""BO 120. Alkohole.

121. Aldehydy i ketony.

122. Typy reakcji zwigzkdw organicznych.
ODB 123.  Wptyw skierowujgcy podstawnikow na reakcje substytucji elektrofilowej zwigzkéw
EBO aromatycznych.

124.

Rodzaje czynnikéw (atomow lub grup) majacych wptyw na mechanizm reakgji.
125. Wzgledna reaktywnos¢ zwigzkow organicznych.

o]
ODB 126. Cykliczne estry i amidy.
EBQ 127. Diazowanie.
128. Witasciwosci eterow.
129. Chemiczne reakcje imienne.
ODS 130. lzomeria geometryczna cis/trans; Z/E.

|"-"_""BO 131. Barwniki.
132. Reakcje redukcji grup funkcyjnych.
133. Reakcje utleniania grup funkcyjnych.

ODS 134. Reakcje kondensac;ji.

|"-"_‘-"BO 135. Reakcje zwigzkéw magnezoorganicznych.
136. Reakcje ozonolizy alkenéw.

137. Destylacja z parg wodna.

o]
ODB 138. Zwiazki optycznie czynne.
EBO 139. Krystalizacja.
140. Ttuszcze i woski.
141. Reakcje substytucji nukleofilowej SN1i SN2 oraz eliminacji E1i E2.

Olj6 142. Hybrydyzacja.
EBO 143. Granica oznaczalnos$ci metody analitycznej.
144. Czutos¢é metody analityczne;j.
145. Zastosowanie metod analitycznych o wysokiej precyzji oznaczenia.

ODB 146. Probka reprezentatywna w analizie klasycznej.
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147. Konserwacja probek przed analiza.
ODB 148. Metody pobierania prébek wody do oznaczania zawartosci WWA.
EBO 149. Metody pobierania probek wody do oznaczania zawartos$ci metali ciezkich.
150. Liofilizacja w metodach analitycznych.
151. Lichenoindykacja.
ODB 152. Oznaczanie czystosci wody dejonizowanej w laboratoriach analitycznych.
EBO 153. Materiaty odniesienia w analityce.
154. Metody iloSciowe w chemii analityczne;.
155. Spektroskopia molekularna.

o]

ODB 156. Spektrometria atomowa.
EBO 157. Konduktometria.
6L e

Miareczkowanie konduktometryczne roztworu kwasu roztworem zasady.
159. Potencjometria - elektrody jonoselektywne.
ODB 160. Potencjometria - Kalibracja elektrody szklanej.
|""'_""BO 161. Zredukowany czas retencji w metodach chromatograficznych.
162. Chromatografia gazowa.
GOD 163. Detektory w chromatografii gazowej i ich zastosowania.
ODB 164. Zasady termodynamiki.
|""'_""BO 165. Przemiany fazowe w uktadach jednosktadnikowych.
166. Fizyczna interpretacja pochodnych funkcji stanu uktadéw termodynamicznych.
167. Czastkowe wielkosci molowe w uktadach wielosktadnikowych.
ODB 168. Standardowa entalpia swobodna i jej zastosowanie.
EBO 169. Rodzaje procesdéw termodynamicznych iich charakterystyka.
170. Funkcje stanu i zaleznosci pomiedzy nimi.
171. Metody obliczania ciepta reakcji chemicznych.
ODG 172.  Wptyw cisnienia i temperatury na rownowagi chemiczne.
EBO 173. Przemiany fazowe w uktadach wielosktadnikowych.
174. Parametry opisujgce wtasciwosci fizykochemiczne gazéw, cieczy i ciat statych.
175. Procesy destylacji w uktadach dwusktadnikowych.

ODG 176. lzotermy adsorpcjiiich zastosowanie.
|"-"_‘-"BO 177. Budowa ogniw i akumulatoréw.
178. Zaleznos$¢ szybkosci reakcji od temperatury.
179. Reakcje chemiczne zachodzgce w oghiwach galwanicznych w czasie czerpania pradu.
ODB 180. Sita elektromotoryczna ogniw galwanicznych.
|"-"_‘-"BO 181. Zasady dziatania katalizatorow i ich wptyw na kinetyke i termodynamike reakcji.
182. pH -definicja, pomiary i zagadnienia z nimi zwigzane.
183. Standardowe i wzgledne potencjaty elektrod.
ODG 184. Przewodnictwo elektrolitéw i zjawiska z nim zwigzane.
EBO 185. Jednostki stosowane w kinetyce chemicznej.
186. Termodynamika proceséw adsorpcji.
187. Wartosci graniczne statych szybkosci reakc;ji.

o]
ODB 188. Pikiizotopowe w analizie MS.
EBO 189. Analiza MS alkoholi.

190. Metoda CNMR.

191. Widma CNMR ketonéw.

o]
ODB 192.  Widma HNMR ketondw.
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193.  Widma HNMR zwigzkéw aromatycznych.
ODB 194. Budowa przystawki ATR do spektrometru IR.
EBO 195. Widma IR —interpretacja wynikow.

196. Chromofor w spektroskopii UV-Vis.

197. Efekt hipochromowy w spektroskopii UV-Vis.
ODB 198. Auksochrom w spektroskopii UV-Vis.
|""'_""BO 199. Zasada dziatania spektroskopii XPS.

200. Krystalit.

201. Metoda proszkowa Debey a-Scherrera-Hulla (DSH).
ODB 202. Sygnaty wykorzystywane sg w mikroskopii SEM do obrazowania morfologii powierzchni
EBO materiatéw.

203. Rzutowanie w rysunku technicznym - rzut prostokatny.
GOD 204. Rzutowanie w rysunku technicznym - rzut prostokatny metoda amerykanska.
ODB 205. Rzutowanie w rysunku technicznym - rzut aksonometryczny.
|""'_""BO 206. Dokumentacja techniczna.

207. Wymiary arkuszy rysunkowych.

208. Cechy rysunku technicznego i szkicu odrecznego.
ODB 209. Zasady doboru rodzajuigrubosci linii na rysunku technicznym.
|""'_""BO 210. Wzajemne proporcje linii w rysunku technicznym.

211. Dobdr wysokosci liter na rysunku technicznym.

212. Zasady wymiarowania.
ODB 213. Linie pomocnicze i linie podstawowe w rzutowaniu.

EBO 214. Przekroje.
215. Uktad zelazo-cementyt.

216.  Struktura stali a jej odpornos¢ na korozje.

ODB 217. Stopy na bazie miedzi.
EBQ 218. Proces wysokotemperaturowej korozji zelaza.
219. Ochrona przed korozjg elektrochemiczna.
220. Barwienie szkta zwigzkami metali.
ODG 221. Budowaicharakterystyka ekosystemu.
|"-"_‘-"BO 222. Sposoby redukcji i minimalizaciji ilo$ci statych odpaddéw przemystowych.
223. Zanieczyszczenia atmosfery - zjawisko smogu.
224. Zanieczyszczenie hydrosfery zwigzkami fosforu.
ODB 225. Zjawisko zubozenia warstwy ozonowej (,,dziura ozonowa”).
|"-"_‘-"BO 226. Sposoby usuwania zwigzkéw biogennych ze sciekéw.
227. Elektroliza roztworu NaCl.
228. Rodzaje proceséw technologicznych.
ODG 229. Wptyw wielkosci reaktora na wymiane ciepta z otoczeniem.
EBO 230. Regeneratory ciepta.
231. Suszenie produktéw nietrwatych.
232. Otrzymywanie sody metoda Solvay’a.

ODB 233. Zasadytechnologiczne.
EBO 234. Wykres Sankey’a.
235. Odsiarczanie spalin.
236. Produkcja kwasu fosforowego.
OI:"B 237. Sita napedowa w procesach wymiany ciepta.
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238. Procesy jednostkowe i operacje jednostkowe.

o]

ODB 239. Produkcja mydet.
EBO 240. State termodynamiczne.
o]

241. Reakcje liniowo niezalezne.
242. Przemiana adiabatyczna.

ODB 243. Rownanie stanu gazu doskonatego.

EBO 244. Alkilowanie benzenu.
o]

245. Procesy podstawowe w technologii chemicznej.
246. Obliczanie sktadu rownowagowego metodami niestechiometrycznymi.
ODB 247. Wptyw cisnienia na wartosc¢ entalpii.
|""'_""BO 248. Cisnienie i temperatura a na stata réwnowagi termodynamiczne;j.
249. Otrzymywanie aldehydéw.
250. Entropia molowa.
ODB 251. Surowce stosowanych do wytwarzania superfosfatu.
|""'_""BO 252. Gtéwny minerat kredy.
253. Metody wzbogacania surowcow.
GOD 254. Produkcja amoniaku.
ODB 255. Metoda Solvay’a.
|""'_""BO 256. Zaprawa wapienna —reakcje i zjawiska zachodzgce w procesie twardnienia.
257. Skata ptona.
258. Otrzymywanie kwasu siarkowego.

o]
ODB 259.  Produkcja klinkieru.

EBO 260. Otrzymywanie tlenku glinu.
261. Proces wielkopiecowy.

262. Produkcja szkta.
ODB 263. Produkcja kwasu fosforowego.

EBQ 264. Otrzymywanie kwasu azotowego.
265. Fosfor biaty — otrzymywanie, wtasciwosci.

BOD 266. Metoda Float w produkcji szkta.
ODB 267. Surowce weglanowe.
|"-"_‘-"BO 268. Reduktory tlenkdw zelaza w procesie wielkopiecowym.
269. Kaustyfikacja sody.
270. Przemystowe metody syntezy tlenku propylenu.
ODB 271. Przemystowe metody syntezy kwaséw dikarboksylowych.
|"-"_‘-"BO 272. Przemystowe metody syntezy tlenku etylenu.
273. Synteza kwasu akrylowego i jego pochodnych.
274. Przemystowe metody syntezy aldehydéw.

o]
ODB 275. Kraking katalityczny.

EBO 276. Przemystowe metody syntezy styrenu.
277. Technologie hydratacji olefin - wptyw warunkdw reakcji.

278. Proces chlorowania matoczgsteczkowych olefin.
ODB 279. Metody produkcji kwasu octowego.

EBO 280. Metody produkcji matoczgsteczkowych olefin (etylen, propylen).
281. Przygotowanie i oczyszczanie gazu ziemnego.

282. Produkcja gazu syntezowego z metanu.
OI:"B 283.  Synteza akrylonitrylu z propylenu w procesie amooksydacii.
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Syntezy w oparciu o gaz syntezowy.

Metody produkcji bezwodnika ftalowego.

Procesy odwodornienia matoczasteczkowych alkanéw - obecnie stosowane
technologie.

Wielkotonazowe procesy produkcji olefin.

Roéznice pomiedzy tworzywami sztucznymi a polimerami.
Techniczne metody polimeryzacji.

Polimery termoplastyczne.

Kauczuk naturalny.

Polimeryzacja tancuchowa.

Polikondensacja.

Witasciwosci polistyrenu.

Otrzymywanie PVC.

Poli(tereftalan etylenowy).

Stopy metali szlachetnych.

Nadstopy.

Wegliki spiekane typu WC-Co.

Stopy stosowane na implanty dtugookresowe.

Ogniowa paliwowe typu SOFC.

Koloidy, emulgatory, dyspergatory.

Lanolina.

Polimery syntetyczne w kosmetykach.

Biopolimery w kosmetykach.

Zmienne stanu (intensywne i ekstensywne).

Funkcje termodynamiczne i wtasnosci gazu doskonatego.
Rownania stanu ptynéw rzeczywistych.

Podstawy teoretyczne obliczania rownowag chemicznych.
Termodynamiczna wydajnosé reakcji.

Whtasnosci roztworéw.

Przyblizone state rGwnowagi chemicznej i wspoétczynniki wyrazajace niedoskonatosc¢
uktadow.

Podstawy wyprowadzania réwnan pozwalajgcych obliczy¢é wspotczynniki aktywnosci
utamkowej g..

Rownania obliczajgce wspoétczynniki aktywnosci utamkowej gi.
Witasciwosci ostony diatermiczne;.

Wspodtczynnik scisliwosci modyfikujgcy rownanie Clapeyrona dla gazéw rzeczywistych.
Ciepto wtasciwe gazu doskonatego.

Ciepto wtasciwe przemiany izentropowej.

Obieg Diesla.

Stopien suchosci.

Wykres i —s dla wody.

Ciepto spalania.

Réwnowaga ptaskiego uktadu sit.

Tarcie.

Whtasciwosci sit dziatajgcych w uktadzie.

Naprezenia w przekroju poprzecznym preta.
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358.
359.
360.
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367.
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Wyznaczenie sity krytycznej ze wzoru Eulera przy wyboczeniu.
Moment skrecajgcy watu.

Cechy oraz przeznaczenie watéw i osi.

Przektadnie i sprzegta.

Strefy w piecu tunelowym.

Urzadzenia do odpylania gazéw.

Mtyny kulowe.

Pompy wirowe.

Granulatory.

Sprawnos$¢ wydzielania w komorze osadczej.

Dyfuzor w mieszalnikach.

Odpylanie w komorach pytowych.

Dozowniki do cieczy.

Maksymalna czestotliwos¢ obrotéw w mtynie kulowym bebnowym.
Kruszarki szczekowe.

Zasada dziatania mtynow strumieniowych.

Przenosniki tasmowe.

Pompy ttokowe.

Zasada dziatania pomp wirowych.

Sprezarki.

Piece oporowe.

U-rurka do pomiaru réznicy cisnien w fazie gazowe,;.

W ktérym przypadku pole powierzchni zwierciadta cieczy jest niezmienne w trakcie
oproézniania zbiornika ?

Zjawisko kawitacji w przewodzie ssawnym pompy.
Zapobieganie powstawaniu frakcji mieszanej przy klasyfikacji hydraulicznej.
Porowatos¢ ztoza ziarnistego.

Szybkosé filtracji okresowej.

Podstawowe rodzaje ruchu ciepta.

Gradient temperatury.

Liczba Nusselta.

Whikanie ciepta.

Pojemnos¢ cieplna ptynu.

Podstawowe rodzaje ruchu masy.

Whnikanie masy.

Liczba Sherwooda.

Pojecie potki teoretycznej w kolumnie rektyfikacyjne;j.
Temperatura wilgotnego (mokrego) termometru.

Stabilnos¢ lokalna stanu stacjonarnego danego nieliniowego obiektu dynamicznego o
zmiennych skupionych.

Transmitancja operatorowa obiektu.

Charakterystyki czestotliwosciowe obiektu.

Zamkniety uktad regulacji automatyczne;.

Regulacja astatyczna.

Termopara.

Koncepcje zarzgdzania jakoscia.
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Cechy i charakterystyki wyrobu i ustugi.

Klasyfikacje wyrobodw i ustug.

Cykle zarzadzania jakoscia.

Zarzadzanie jakoscig wg Deminga.

Metodyki w zarzadzaniu jakoscia.

Czynniki wptywajace na uszkodzenie stuchu.

Definicja dawki.

Pomiary stezenia substancji szkodliwych.

Srodki ochrony indywidualne;.

Srodki techniczne stosowane do ograniczania narazenia ludzi na pyty.
Niebezpieczne czynniki mechaniczne.

Badania okresowe zatrudnionych pracownikéw.

Metody obliczania rownowag ciecz — para w symulatorze ChemCad.

Problem asocjacji sktadnikéw w fazie parowej (ChemCad).

Réwnania pozwalajgce modelowac rownowagi ciecz — ciecz w symulatorze ChemCad.
Dodatkowe wymagania przy definiowaniu statej réwnowagi fazowej. (Definiowanie
niedoskonatosci w opisie fazy gazowej).

Obliczanie wspétczynnikéw lotnosci z réwnan stanu.

Niezbedne dane konieczne do wykonywania obliczen przy uzyciu réwnan stanu.
Czego dotyczy opcja BIP ,,Binary Interaction Parameters” (wspotczynniki oddziatywania
miedzyczgsteczkowego) w symulatorze ChemCad.

Zasady dziatania modelu roztworu regularnego.

Poprawne definiowanie strumieni w symulatorze ChemCad.

Modele stuzgce do obliczania entalpii strumienia.

Definiowanie opcji obliczeniowych w reaktorach chemicznych.

Definiowanie opcji obliczeniowych w reaktorach chemicznych.

Modele obliczania gestosci cieczy w symulatorze ChemCad.

Metody obliczania rownowag fazowych w oparciu o réwnania stanu.

Whtasnosci nalezgce w banku danych do grupy Minimum Requided Data (minimum
wymaganych danych)

Modele oparte na wykorzystaniu etanoloamin w symulatorze ChemCad.
Definiowanie opcji obliczeniowych w reaktorach chemicznych.

Dodatkowe wymagania przy definiowaniu statej réwnowagi fazowej. (Rozpuszczalnosé w
uktadach woda — weglowodory).

kataliza homogeniczna — definicje i podziat.

przyktady katalizatoréw homogenicznych.

procesy homogeniczne katalizowane kwasami.

procesy homogeniczne katalizowane zasadami.

procesy homogeniczne katalizowane zwigzkami metaloorganicznymi.

proces Wackera.

Katalizatory procesu Grubbsa.

procesy O-alkilowania.

procesy C-alkilowania.

produkcja polietylenu — metody i wtasciwosci produktow.

poliaddycja i polikondensacja na przyktadzie syntezy Nylondw.

homogeniczne procesy utleniania.
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