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Procesy przeptywowe.

Roéwnanie ciagglosci strugi.
Roéwnanie Bernoulli’ego.
Filtracja.

Sedymentacja i opadanie czgstek.
Odpylanie gazow.

Procesy wymiany ciepta.
Wymienniki ciepta.

. Procesy wymiany masy.
ng 10. Stechiometria proceséw mikrobiologicznych.
Dg@ 11. Kinetyka wzrostu biomasy.

8 QEI 12. Kinetyka enzymatyczna.

13. Zagrozenia podczas prowadzenia procesow mikrobiologicznych i sposoby ich zapobiegania.

QD8 14. Kinetyka chemiczna.
mgo 15. Stechlometrlq. ) -

16. Termodynamika reakcji chemicznych.
8@@ 17. Reaktory zbiornikowe réznych typow.

ng 18. Reaktory rurowe.

19. Modelowanie reaktoréw chemicznych.
E8© 20. Procesy spalania.

8@@ gé 1E‘g:lrt;llc.cailénienia podczas przeptywu.
Om8 23: Mieszajm‘ie.
U8© 24. Pompowanie.
25. Fluid ja.
GO 2 Euicrme
ng 27. Sedymentacja.
Dg@ 28. Bezpieczenstwo informacyjne.

8©D 29. Szkodliwe oprogramowanie.
30. Budowa komputera.

%8@8 31. Szltuczna inteligencja.

32. Algorytmy.

33. Mathcad.

8©E| 34, Paiiei?\/[icrosoft.

Omg 35. Tworzenie macierzy i wektorow.
D8© 36. Operacje na macierzach i tablicach.

37. Podstawowe funkcje programu Matlab.
8QD 38. Liczby losowe.

Omg 39. Tworzenie wykresow.

Dg O 40. Operacje na zmiennych tekstowych.
41. Prawo Pascala i jego konsekwencje.

8@@ 42. Turbulencja i jej opis.
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Bilanse masy ciepta i pedu.

Teoria CFD.

Statyka ptynow.

Dynamika w czasie rzeczywistym.
Transmitancja operatorowa.
Metody czestotliwosciowe.
Regulatory i ich opis matematyczny.
Metody badania uktadow regulacji.
Metody doboru nastaw regulatorow.
Teoria rownan rozniczkowych.
Calki wielokrotne.

Przeksztatcenie Laplace’a.

Zasada Pareto — Lorenza.

Diagramy jakosciowe.

Opakowania i ich opis.

Zarzadzanie produktem.

Destylacja prosta.

Rodzaje destylacji i ich opis.
Rektyfikacja i jej opis.

Projektowanie kolumn rektyfikacyjnych.

Liczby kryterialne.

Wilgotnosé.

Pierwszy i drugi okres suszenia.
Rodzaje suszarek.

Pomiar wilgotnosci.

Kolumny z wypetieniem.
Absorpcja i jej opis.

Projektowanie aparatow absorpcyjnych.

Barbotaz.

Rownania stanu gazu.
Stopnie swobody.

Roztwory i ich opis.
Rozpuszczalnosé.

Obliczenia termodynamiczne.
Odpylanie.

Mielenie.

Pompy.

Przenosniki.

Zaggszezanie.

Korozja.

Rodzaje rysunku technicznego.

Formalizm w rysunkach technicznych.

Formaty rysunkowe.

Statyka ciata statego.
Wytrzymatos¢.
Prawo Hook’a.
Zbiornik ci$nieniowy.
Aparatura pomiarowa.
Bt¢dy pomiarowe.
Zanieczyszczenia i odpady.
Obiegi w przyrodzie.
Zagospodarowanie odpadow.
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95. Oczyszczanie gazow.

96. Gazy cieplarniane.

97. Gaz doskonaty.

98. Termodynamika uktadu zamknigtego.

99. Parametry termodynamiczne.

100. Cisnienie.

101. Energia aerotermalna.

102. Energia stoneczna.

103. Dom pasywny.

104. Metody spektroskopowe stosowane w analizie materiatdw chemicznych: zasady absorpcji
promieniowania w UV-Vis, rodzaje przejs¢ elektronowych, interpretacja widm oraz wplyw
budowy czasteczki na potozenie pasm; charakterystyczne drgania w FTIR, zasady ich powstawania
oraz identyfikacja podstawowych grup funkcyjnych.

105. Metody obrazowania i analizy morfologii: podstawy dziatania mikroskopii SEM, rodzaje
detektorow, mechanizmy powstawania kontrastu oraz mozliwosci oceny powierzchni i
mikrostruktury probek.

106. Metody analizy termicznej stuzace do oceny wlasciwo$ci materialow: zasada dziatania DSC,
interpretacja zjawisk takich jak zeszklenie, krystalizacja i topnienie; podstawy TG i zmiana masy w
funkcji temperatury; podstawy DMA i zmiany wlasciwos$ci mechanicznych w funkcji temperatury.

107. Podstawowe informacje o materiatach polimerowych - zapotrzebowanie, produkcja, techniczne
metody wytwarzania, stosowane surowce z uwzglednieniem surowcoé6w odnawialnych.

108. Charakterystyka wybranych materiatow polimerowych: rodzaje, budowa chemiczna i jej wptyw na
wybrane wlasciwosci, kierunki zastosowania, zagrozenie dla srodowiska i mozliwosci recyklingu.

109. Polimery o specyficznych wlasciwosciach: metody wytwarzania, wtasciwosci, kierunki
zastosowania.

110. Petle 1 instrukcje warunkowe w programie Matlab.

111. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych czastkowych w programie Matlab.

112. Regresja w programie Matlab.

113. Optymalizacja w programie Matlab.

114. Analiza obrazoéw w programie Matlab.

115. Modele termodynamiczne mieszanin.

116. Azeotropy.

117. Phuczki.

118. Cyklony i hydrocyklony.

119. Technologie otrzymywania i przerobki weglowodorow.

120. Zasady technologiczne.

121. Podstawowe technologie organiczne.

122. Podstawowe technologie nieorganiczne.

123. Termodynamiczne funkcje stanu.

124. Ré6wnowaga chemiczna.

125. Rownowaga termodynamiczna.

126. Ogniwa.

127. Katalizatory.

128. Dysocjacja.

129. Metabolizm i katabolizm. Enzymy.

130. Bioremediacja.

131. Podstawowe biotechnologie.

132. Masa molowa.

133. Sposoby wyrazania sktadu mieszanin: utamek molowy.

134. Stechiometria hydratow.

135. Rownanie stanu gazu doskonatego i obliczenia zwigzane ze stanem gazowym.

136. Stezenia roztwordw: stezenie procentowe, stezenie molowe.
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137. Prawo zachowania masy.

138. Zmiany wartosci stgzenia w przypadku dodania substancji lub rozpuszczalnika.

139. Symbole Ex i In znajdujace si¢ na kalibrowanym szkle pomiarowym.

140. Zasady prawidlowego wazenia.

141. Krystalizacja jako metoda oczyszczania substancji.

142. Teorie orbitali molekularnych: warunki tworzenia orbitali czgsteczkowych, wigzania 6 i 7,
naktadanie si¢ orbitali, rola energii i symetrii orbitali.

143. Podstawy chemii koordynacyjnej i chemii metali przejsciowych: pojecie kompleksu, ligandy,
liczba koordynacyjna, izomeria w zwigzkach kompleksowych (hydratacyjna, geometryczna,
optyczna, wigzaniowa).

144. Teoria pola krystalicznego i pola ligandow: rozszczepienie orbitali d w polu oktaedrycznym i
tetraedrycznym, symbole t2g / ¢ g, energia rozszczepienia 10Dq, energia stabilizacji w polu
krystalicznym (ESPK), konfiguracje wysokospinowe i niskospinowe, szereg spektrochemiczny,
zwigzki barwne kompleksow z przejsciami elektronowymi d—d. Efekt Jahna—Tellera:
zdegenerowany stan podstawowy, znieksztalcenia oktaedru, wpltyw na poziomy energetyczne i
widma absorpcyjne.

145. Magnetyzm zwigzkoéw metali przejsciowych: pojecia uktadow para- i diamagnetycznych, rola
niesparowanych elektronow d.

146. Okresowe zmiany wlasciwosci pierwiastkow bloku s, p, d i f: trendy energii jonizacji, promienia
atomowego, charakteru metalicznego/niemetalicznego w uktadzie okresowym, definicja
powinowactwa elektronowego.

147. Barwa zwigzkow metali przejsciowych: rola obsadzenia orbitali d (puste vs catkowicie
wypehione), warunki pojawiania si¢ i zaniku barwy.

148. Defekty sieci krystalicznych w ciatach statych.

149. Budowa atomu.

150. Zwiazek budowy atomu z uktadem okresowym.

151. Wiazania chemiczne.

152. Hybrydyzacja.

153. VSEPR, przewidywanie budowy przestrzennej czasteczek.

154. Zwiazki kompleksowe.

155. Rownowaga chemiczna.

156. Reguta przekory.

157. Réwnowagi w roztworach wodnych.

158. Dysocjacja.

159. Hydroliza.

160. Bufory.

161. Iloczyn rozpuszczalnosci.

162. Ogniwa.

163. Weglowodory nasycone i nienasycone.

164. Aminy.

165. Kwasy organiczne.

166. Etery.

167. Estry.

168. Podstawowe procesy chemii organiczne;j.

169. Zwiazki aromatyczne.

170. Zwiazki heterocykliczne.

171. Ketony i aldehydy.

172. Alkohole. Stopy.

173. Krystalizacja.

174. Rodzaje korozji.

175. Systemy gospodarki.

176. Podstawowe kategorie produktu i dochodu narodowego.
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177. Popyt, podaz, rownowaga ogdlna.

178. Pienigdz i rynek pieni¢zny.

179. Budzet i polityka fiskalna panstwa.

180. Ustawa Prawo wiasnos$ci przemystowej z dnia 30 czerwca 2000 r. z pézniejszymi zmianami.

181. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. z pdzniejszymi
Zmianami.

182. Test Q (Dixona)

183. Znaczenie pH w analizach chemicznych — wptyw na stopien protonacji grup funkcyjnych i
fadunek czgsteczek.

184. Czynniki wplywajace na retencj¢ analitow w HPLC — rola pH, polarnosci fazy ruchomej i st¢zenia
modyfikatora organicznego.

185. Detektory HPLC — ograniczenia detektora FID w oznaczaniu biatek.

186. Przewodnictwo elektryczne roztwordow — czynniki wptywajace

187. Konduktometria — zastosowanie w monitorowaniu miareczkowan kwas—zasada.

188. Klasyczna polarografia — wykorzystanie kropelkowej elektrody rteciowej (KER).

189. Fotometria ptomieniowa — oznaczanie jonéw sodu i potasu w probkach biologicznych.

190. Elementy spektrofotometru UV-Vis — rola siatki dyfrakcyjnej w rozdziale dtugosci fal.

191. Polarografia — typowy ksztalt sygnatu przypominajacy falg z cze$cig wyplaszczona.

192. Btedy przypadkowe w analizie chemicznej — Zrodta i charakter losowych wahan wynikow.

193. Hipoteza zerowa (Ho)

194. Rodzaje i wlasciwosci funkcji.

195. Ciagi liczbowe.

196. Granice ciggow liczbowych.

197. Liczby zespolone.

198. Rozwigzywanie rownan kwadratowych jednej zmienne;j.

199. Warunki ciggtosci funkcji.

200. Funkcje rézniczkowalne lub nier6zniczkowalne w calej swojej dziedzinie.

201. Pochodne funkcji.

202. Warunek wystepowania ekstremum lokalnego funkc;ji.

203. Pochodne funkcji trygonometrycznych.

204. Interpretacja graficzna catki oznaczone;.

205. Wiasnosci funkcji e*.

206. Rozwigzywanie przyktadowych réwnan rézniczkowych.

207. Postaci réwnan rézniczkowych.

208. Objetosci bryt obrotowych.

209. Utamki proste wystepujace w rozktadzie podanej funkcji wymierne;j.

210. Uktad réwnan liniowych jednorodnych — wtasnosci.

211. Warto$¢ wyznacznika macierzy A™'.

212. Warunek prostopadtosci dwoch wektorow.

213. Obliczy¢ wartos$¢ podanego iloczynu wektorowego.

214. Rzad macierzy kwadratowej o zadanym wymiarze.

215. Macierz gtéwna uktadu réwnan liniowych.

216. Symbol nicoznaczony.

217. Wykresy funkcji.

218. Warunek zbieznosci szeregéw liczbowych.

219. Druga pochodna funkcji f.

220. Catka Riemanna.

221. Cechy macierzy kwadratowej.

222. Rozwigzania uktadu wielu rownan liniowych jednorodnych.

223. Warunek rownolegtosci dwoch wektorow.

224, Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny.

225. Réwnania opisujgce powierzchnie bryt.
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226. Wyznacznik macierzy transponowane;.

V2 2
L0
227. Co mozna wyznaczy¢ za pomocg wzoru ?
228. Metoda wyznaczenia pola powierzchni plata gtadkiego funkcji f(x,y) rozpostartego nad obszarem
D.
229. Trajektoria rozwigzania rGwnania rozniczkowego.
230. Przeksztalcenie Laplace’a.
231. Jak nalezy postapi¢ przy braku zbieznosci metody iteracji prostej (pomimo prob zmiany punktu
startowego) podczas rozwigzywania roOwnania nieliniowego f(x) = 0?
232. Metoda Newtona.
233. Przeksztalcanie rownan nieliniowych do postaci liniowe;.
234. Ktoérego rownania nie da si¢ przeksztatci¢ do postaci liniowej ze wzgledu na wspodtczynniki a i b?
235. Numeryczne rozwigzywanie uktadow rownan liniowych.
236. Catkowanie numeryczne.
237. Roéwnania rézniczkowe czastkowe.
238. Teoria pola.
239. Oddzialywania fundamentalne (fizyka).
240. Obliczenie predkosci koncowej ciata o zadanej masie po okreslonym czasie i przy znanej sile
dziatajacej na to cialo.
241. Obliczenie sredniej predkosci liniowej punktu poruszajgcego si¢ po okregu o promieniu 1.
242. Okreslenie sit dziatajacych na punkt w chwili zmiany kierunku ruchu.
243, Zderzenia sprezyste.
244. Zmiany predkos$ci katowej przy zmianie ksztattu obracajacego si¢ elementu.
245. Natezenie pola elektrostatycznego.
246. Sila przyciagania elektrostatycznego.
247. Pole magnetyczne indukowane pradem o natgzeniu 1.
248. Sita Lorentza.
249, Jednostka sity elektromotorycznej (SEM) indukcji elektromagnetyczne;j.
250. Dhugosci fali $wiatta widzialnego.
251. Odbicie promieniowania przez ciato doskonale czarne.
252. Podpowtoki elektronowe atomu.
253. Spin elektronu.
254. Konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym atomu podanego pierwiastka.
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