W wyniku realizacji w latach 2018-2022 projektu pt. ,,Nowe nanostrukturalne kompozyty
hybrydowe poliuretan bezizocyjanianowy / funkcjonalizowany POSS”, finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki (Nr umowy UMO-2017/27/B/ST8/01584, kierownik projektu prof.
dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski) pozyskano nowa wiedz¢ na temat wplywu
funkcjonalizowanych poliedrycznymi oligomerowymi silseskwioksanami  (POSS) na
strukture 1 wlasciwosci (termiczne, mechaniczne, bioaktywnos$¢) kompozytow poliuretandw
bezizocyjanianowych (NIPU), jak rowniez okre$lenie sposobu modyfikacji NIPU i
wytwarzania kompozytéw hybrydowych NIPU/POSS. Ogodlnie, poliuretany (PU) stanowig
wazng grupe polimeréw, ktore moga by¢ wykorzystywane do wytwarzania szerokiego
spektrum produktow, takich jak elastomery, sztywne i elastyczne pianki, powtoki i kleje. W
procesie syntezy poliuretanow jednymi z gléwnych sktadnikéw sa izocyjaniany, bedace
zwigzkami o charakterze toksycznym, ktérych wytwarzanie wymaga stosowania toksycznego
fosgenu. Alternatywna, intensywnie obecnie rozwijana $ciezka badawcza opiera si¢ na reakcji
policyklicznych weglanéw 1 poliamin, prowadzaca do otrzymywania poliuretanow
bezizocyjanianowych (ang. non-isocyanate polyurethanes - NIPU), stanowigcych odmiang PU
nawiazujaca do idei ‘zielonej chemii’. Modyfikacja chemiczna i fizyczna NIPU pozwala na
kontrolowane zmiany struktury i morfologii materiatow kompozytowych; wérodd uzytecznych
nanododatkéw wymieni¢ mozna poliedryczne oligomerowe silseskwioksany (ang. polyhedral
oligomeric silsesquioxanes - POSS). Najwazniejsze zrealizowane w ramach projektu UMO-
2017/27/B/ST8/01584 zadania / podjete dziatania obejmujg synteze NIPU modyfikowanych
POSS zawierajacym jedng lub trzy grupy glicydylowe, opracowanie metod przetwarzania
materiatdéw hybrydowych NIPU/POSS ( w tym z wykorzystaniem Srodka porujacego), dobor
parametréw procesu elektroprzedzenia materialdow NIPU/POSS, okreSlenie struktury i
morfologii wytworzonych nanokompozytow hybrydowych, okreslenie wtasciwosci
mechanicznych, termicznych, bioaktywnos$ci i palnosci uktadéow hybrydowych NIPU/POSS,
oraz okreslenie zalezno$ci typu struktura — wlasciwosci 1 dokonanie oceny wplywu
funkcjonalizowanych POSS na strukture, morfologi¢ i wiasciwosci materiatdéw hybrydowych
wytworzonych w oparciu 0 NIPU. Uzyskane wyniki pozwolily na zaprojektowanie i
otrzymanie organiczno-nieorganicznych uktadow hybrydowych poliuretanow
bezizocyjanianowych i poliedrycznych oligomerowych silseskwioksanow w oparciu o
chemicznie wbudowany POSS oraz wprowadzony w sposob fizyczny. Uzyskane w trakcie
realizacji projektu wyniki maja charakter nowatorski 1 wywieraja istotny wplyw na rozwgj
dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna, technologia chemiczna (technologia polimerow)
oraz inzynieria materiatdow kompozytowych i hybrydowych.



