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Streszczenie rozprawy doktorskiej
Wytwarzanie i ocena wlasciwosci biokompozytow poliamid 10.10/nanokrystaliczna
celuloza

Praca doktorska dotyczy optymalizacji warunkéw wytwarzania nanokrysztalow
celulozowych (CNCs) w  wyniku  hydrolizy = mikrokrystalicznej celulozy
w roztworze kwasu fosforowego(V) oraz optymalizacj¢ warunkéw ich modyfikacji poprzez
reakcje z bezwodnikiem bursztynowym. Dokonano réwniez oceny mozliwos$ci zastosowania
wytworzonych nanokrysztatéw celulozowych w kompozytach biopoliamidu 10.10 oraz
analizowano ich wplyw na witasciwos$ci polimeru. Calo$¢ rozprawy zostala podzielona na
dwie zasadnicze czgéci, przy czym pierwsza dotyczy wiedzy teoretycznej oraz
zaprezentowanych dotychczas w literaturze badan zwigzanych z tematyka pracy, natomiast
druga odnosi si¢ do przeprowadzonych badan eksperymentalnych i omowienia ich wynikow.

W czesci literaturowej wyjasniono najwazniejsze pojecia zwigzane ze stosowanymi w
pracy polimerami oraz omoéwiono budowe, zrédlta oraz metody wytwarzania celulozy i1
biopoliamidu 10.10. Opisano takze wspotczesne kierunki badan nad otrzymywaniem
nanokrysztatow celulozowych oraz ich modyfikacja. Dokonano rowniez przegladu
literaturowego pod katem opisanych dotychczas kompozytéw wytworzonych na bazie
biopoliamidéw oraz ich wtasciwosci.

Cz¢$¢ badawcza obejmuje pordéwnanie wihasciwosci nanokrysztalow celulozowych
otrzymanych poprzez hydrolize mikrokrystalicznej celulozy
w roztworach kwasu siarkowego(VI) oraz fosforowego(V), a takze poréwnanie wtasciwosci
CNCs otrzymanych z zastosowaniem roéznych typoéw surowca celulozowego. Analizie
poddano szczego6lnie wptyw stezenia kwasu na morfologie, strukture chemiczng i krystaliczng
oraz stabilno$¢ termiczng nanoczastek celulozowych.

Nastepny etap czesci eksperymentalne;j pracy zwigzany byt
z optymalizacja warunkéw modyfikacji  nanokrysztatow  celulozowych poprzez
heterogeniczng estryfikacj¢ powierzchniowych grup hydroksylowych bezwodnikiem
bursztynowym (SA). Analizie poddano wplyw zastosowanego nadmiaru molowego
bezwodnika, czasu 1 temperatury reakcji na morfologi¢, struktur¢ chemiczng
1 krystaliczng oraz stabilno$¢ termiczng modyfikowanych CNCs. Wiasciwosci wytworzonych
materiatow celulozowych analizowano przy zastosowaniu metod DLS, FTIR, XRD, SEM,
AFM oraz TG. Uzyskane wyniki badan umozliwity dobor optymalnych parametréw hydrolizy
oraz modyfikacji powierzchniowej nanokrysztatlow celulozowych.

Dalsze prace obejmowaly zastosowanie nanokrysztalow celulozowych jako
napetniacza do biopoliamidu 10.10. Kompozyty wytworzone zostaty metoda wyttaczania w
stopie. Poréwnano wpltyw nanonapetniacza niemodyfikowanego
1 modyfikowanego na wybrane witasciwosci poliamidu 10.10. Analizowano takze wptyw
zawartosci procentowej CNCs oraz ich stopnia zmodyfikowania na morfologi¢, wtasciwosci
termiczne 1 dynamiczne wiasciwosci mechaniczne biopoliamidu. Biokompozyty
scharakteryzowano z zastosowaniem technik SEM, DSC, XRD, DMA oraz TG.



