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Realizacja specjalistycznego kursu doszkalajgcego z zastosowania
oprogramowania ANSYS dla 16 pracownikow dydaktycznych Wydziatu Inzynierii i
Technologii Chemicznej. Kurs realizowany w ramach realizacji projektu Politechniki
Krakowskiej pn. Projekt ,REG - region uczacy sie”, finansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj, nr umowy POWR.03.05.00-00-ZR28/18

Proponowane terminy spotkan

Blok pierwszy: Geometria i Siatki na potrzeby analiz CFD

Poniedziatek  6.12.2021 godz. 14:00-17:00 SpaceClaim Direct Modeler czes¢ | (3h)

Wtorek 7.12.2021 godz. 14:00-17:30 SpaceClaim Direct Modeler czesc Il (3.5h)
Sroda 8.12.2021 godz. 14:00-17:30 Design Modeler (3.5h)

Czwartek 9.12.2021 godz. 14:00-17:00 Ansys Meshing czes¢ | (3h)

Piatek 10.12.2021 godz. 14:00-17:00 Ansys Meshing czesé Il (3h)

Opis bloku:

Zaznajomienie uczestnika z metodami tworzenia i naprawy geometrii oraz dyskretyzacji
modelu. Oprogramowanie SpaceClaim, Design Modeller oraz Ansys Meshing

Wprowadzenie do pracy z geometrig w programie ANSYS SCOM i DM
Metodyka pracy w SCDM | DM: praca w szkicowniku czy modelowanie 3D?
Podstawowe narzedzia stuzagce do modelowania

Narzedzia dedykowane do analiz CFD

Naprawa i upraszczanie geometrii

InZynieria odwrotna

Omowienie dyskretyzacji geometrii - jaki jest wplyw siatki na wyniki?
Generacja siatek w programie ANSYS Meshing

Algorytmy generacji siatki

Globalne i lokalne ustawienia gestosci siatki

Kontrola jakosci siatki

Blok drugi: Analizy przeptywow - ANSYS CFD

Poniedziatek  13.12.2021 godz. 14:00-17:00 Analizy przeptywowe | (3h)

Wtorek 14.12.2021 godz. 14:00-17:00 Analizy przeptywowe Il (3h)
Sroda 15.12.2021 godz. 14:00-17:00 Analizy przeptywowe Il (3h)
Czwartek 16.12.2021 godz. 14:00-17:00 Analizy przeptywowe IV (3h)
Opis bloku:

Celem jest zaznajomienie uczestnikow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi
symulacji komputerowych przeptywu. Zajecia prowadzone w oparciu o programy: ANSYS
CFX lub ANSYS FLUENT, oraz CFD-Post.

Wprowadzenie do analiz przeptywowych - jak rozplanowac prace

Definicja warunkow brzegowych - kluczowy etap w kontekscie wiarygodnosci symulacji
Wybor modeli fizycznych - putapka ztoZonosci

Ustawienia solwera - jak ,podkrecic” symulacje

Kilka stow o modelowaniu turbulencji
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Analiza uzyskanych wynikow - kolorowe obrazki czy wiarygodne dane?
Blok trzeci: Zaawansowane tworzenie siatek

Poniedziatek  10.01.2021 godz. 14:00-17:00 Zaawansowane tworzenie siatek | (3h)
Wtorek 11.01.2021 godz. 14:00-17:00 Zaawansowane tworzenie siatek Il (3h)

Zaznajomienie uczestnikow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi przygotowania
oraz dyskretyzacji modelu. Zajecia prowadzone w oparciu program: Fluent Mesher.
Generacja siatek tetraedralnych, polihedralnych, hexacore, mosaic do celow CFD z warstwg
przyscienna. Praca z geometrig dobrze przygotowang oraz z tzw. ,brudng” geometria. Czas

Generacja siatki w programie ANSYS Fluent Meshing

Krotki rys historyczny

Metodyka pracy w programie - jaka sciezke wybrac

Praca z szablonem Watertight Geomelry - utatwienie czy kaganiec ograniczen
Praca w trybie klasycznym - wyptywamy na szerokie wody

Tworzenie i kontrola pola zageszczen

Generacja warstwy przysciennej i siatki objetosciowej - siatka tetra czy polihedralna
Diagnostyka i naprawa siatki - czyli czy z tego cos jeszcze bedzie

Stosowanie Fluent Meshing do naprawy istniejgcej siatki

Praca z brudng geometrig - usunmy zbedne detale

Zastosowanie technologii wrappingu - panaceum?

Praca z szablonem Fault Tolerant Meshing

Zrownoleglanie procesu generacji siatki - zwiekszamy obroty

Praca w trybie wsadowym - nie klikajmy w kotko tego samego

Blok czwarty: Wymiana ciepta w ANSYS Fluent

Sroda 12.01.2021 godz. 14:00-17:00 Wymiana ciepta | (3h)
Czwartek 13.01.2021 godz. 14:00-17:00 Wymiana ciepta Il (3h)

Opis bloku: Wprowadzenie uzytkownikow w analize przeptywow ukierunkowang na badanie
zjawisk przeptywu ciepta.

Omowienie moZliwosci modelowania mechanizméw wymiany ciepta:

Przewodzenie

Konwekcja wymuszona

Konwekcja swobodna

Czy bezposrednie modelowanie warstwy przysciennej jest istotne dla zagadnien wymiany
ciepta ?

Adaptacja siatki bazufjgca na gradientach

Radiacja, modele: 525, DO, DTRM, P

Blok piaty: Wprowadzenie do UDF'ow

Poniedziatek  17.01.2021 godz. 14:00-17:00 Wprowadzenie do UDF'ow | (3h)
Wtorek 18.01.2021 godz. 14:00-17:00 Wprowadzenie do UDF'éw Il (3h)

Opis bloku: Zapoznanie uczestnikow z podstawowymi zasadami budowania i wykonywania
funkcji uzytkownika.
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Mozliwosci rozszerzania funkcjonalnosci ANSYS Fluent wykorzystujac funkcje uzytkownika
(UDF)

Krotkie wprowadzenie do podstaw jezyka C

Makra DEFINE wytrychem do programu ANSYS Fluent
Najczesciej uzywane makra

Makra dostepu do komaorek i powierzchni obliczeniowych
Pisanie funkcji uZytkownika do obliczer na wielu rdzeniach

Blok piaty: Spalanie i radiacja

Sroda 19.02.2021 godz. 14:00-17:00 Spalanie i radiacja | (3h)
Czwartek 20.02.2021 godz. 14:00-17:00 Spalanie i radiacja Il (3h)

Zapoznanie uczestnikow z mozliwosciami ANSYS FLUENT w zakresie symulacji spalania i
radiacji.

Wprowadzenie do modelowanie spalania

Modut Species

Modele spalania: non premixed i premixed

Omdwienie modeli radiacfi: S25, DO, DTRM, PI, Rosseland
Najlepsze Praktyki przy modelowaniu spalania

Wymagania sprzetowe:

Ze wzgledu na forme szkolenia uczestnicy musza dysponowac:

Dostepem do internetu zapewniajgcym ptynny transfer wideo i audio. Istnieje mozliwosé
wczesniejszego przetestowania potgczenia. W przypadku problemdw z przepustowoscia
istnieje mozliwos¢ potaczenia audio przez telefon.

Komputerem z zainstalowanym oprogramowaniem ANSYS.
Wymagania minimalne:
system operacyjny 64 bit (najlepiej Windows 10)
e Procesor: Workstation class
4 GB RAM
25 GB wolnej przestrzeni dyskowej
Fizyczny dysk C:/”
Karta graficzna niezintegrowana obstugujgca OpenGL
Mikrofon i gtosniki

Sugerujemy wczesniejsze przeprowadzenie testow np. na wersji studenckiej pobranej z:

https://www.ansys.com/academic/free-student-products

W razie ewentualnych problemoéw z instalacjg prosimy o kontakt z support@symkom.pl

Ze wzgledu na ptynnosc przeprowadzania szkolenia podczas trwania poszczegdlnych ses;ji
trenerzy nie beda rozwigzywaé ewentualnych problemodw z instalacjg oprogramowania.

Pozostate informacje:
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e Materiaty dydaktyczne - bedg udostepnione w postaci plikow cyfrowych

e Certyfikaty/zaswiadczenia - zostang przekazane drogg elektroniczna, a oryginaty
wystane poczta

e Sesje beda odbywac sie przez oprogramowanie Cisco Webex lub platforme Google
meet.

e Prowadzone szkolenia w formie zdalnej nie moga by¢ rejestrowane (wideo, audio)
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