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OCENA
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osiggniecia naukowego
pt. ,Recykling chemiczny oleju posmazalniczego i zastosowanie hydroksylowych
pochodnych oleju odpadowego do wytwarzania pianek poliuretanowych o strukturze
otwarto- i zamkni¢tokomorkowej”

dr inz. Marii Kuranskiej

Informacja ogélna

Niniejsza recenzja zostala wykonana w nastepstwie decyzji Rady Naukowej Wydziahu
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej przekazanej przez Prodziekana
ds. Nauki Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej prof. dr
hab. inz. Zbigniewa Wzorka pismem nr C07.512.996.2021 z dnia 20 lipca 2021 r. Opinia
dotyczy dokumentacji zalaczonej do wniosku zlozonego w dniu 15 lutego 2021 r. przez Panig
dr inz. Mari¢ Kuranska o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie

inzynieria chemiczna.

Przebieg pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Poczatek dziatalnosei naukowej dr inz. Marii Kuranskiej mozna datowaé na rok 2009,
kiedy jako studentka kierunku 7 echnologia chemiczna prowadzonego przez Wydzial
Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej zrealizowata w ramach
dziafalnosci studenckiego kota naukowego pod opiekg prof. dr hab. inz. Aleksandra Prociaka
swOj pierwszy mini-projekt badawczy dotyczacy kompozytéw poliuretanowych. Jak sie
pozniej okazato podjeta wowezas aktywnosé nie byla jednorazowa przygoda naukowa, ale
zainicjowala trwajaca do dzi§ owocna wspolprace z przysztym promotorem pracy
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magisterskiej i doktorskiej. jak rowniez ukierunkowata zainteresowania miodej badaczki
wrozleglej przestrzeni technologii chemicznej. W 2010 r. Kandydatka obronila prace
magisterska zatytulowana Spienione kompozyty poliuretanowe z widknami naturalnymi,
acztery lata pozniej rozprawe doktorska Porowate materialy poliuretanowe z udzialem
surowcow odnawialnych. Po uzyskaniu stopnia doktora zostata zatrudniona w Katedrze
Chemii i Technologii Polimerow na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemiczne]
Politechniki Krakowskiej — poczatkowo na etacie asystenta (2014-2017), a nastgpnie adiunkta
naukowo-dydaktycznego (od pazdziernika 2017). Wyksztalcenie dr inz. Marii Kuranskiej
uzupetniaja elementy pedagogiki opanowane W ramach zaje¢ odbytych w studium
pedagogicznym Politechniki Krakowskiej (2011-2012) oraz studia podyplomowe z zakresu
ochrony i inzynierii $rodowiska (Akademia Gérniczo-Hutnicza, 2016-2017). Ten ostatni
watek jest szczegélnie istotny z uwagi na tematyke badan podjetych przez Kandydatke,
ktorych wyniki stanowia podstawe ubiegania si¢ o stopief doktora habilitowanego. Przebyty
tok studiow pozwolit Jej wples¢ w rozwijany obszar badawczy elementy skoncentrowane na
zagadnieniach proekologicznych, skad jedynie krok do zainteresowania si¢ utylizacja olejow
posmazalniczych jako zrodta cennych surowcow do syntezy materiatow polimerowych.

W trakcie studiéw doktoranckich, a nastepnie okresu zatrudnienia na etacie pracownika
naukowo-dydaktycznego dr inz. Maria Kuranska odbyla trzy zagraniczne staze naukowe.
W ramach stypendiow pozyskanych z projektu Politechnika XXI wieku — Program
Rozwojowy Politechniki Krakowskiej — najwyzszej jakosci dydakiyka dla przyszlych polskich
inzynieréw dwukrotnie przebywata na trzymiesigcznych wyjazdach naukowych w Latvian
State Institute of Wood Chemistry w Rydze (2011-2013). W podzniejszym okresie,
zaangazowana jako glowna wykonawczyni w realizacj¢ migdzynarodowego projektu Bio-
based polyurethane composites with natural fibers finansowanego z Marie Sklodowska-Curie
Actions (7. Program Ramowy UE), odbyta jednomiesigczny staz w Universidad Nacional de
Mar del Plata w Argentynie (2015). Pomimo iz w curriculum vitae Kandydatki nie
odnotujemy klasycznego stazu podoktorskiego, w moim pelnym przekonaniu wzmiankowane
powyzej aktywnosci w polaczeniu z rozwinigta, migdzynarodowa wspolpracg naukows,
potwierdzona wspolnymi publikacjami, wypetniaja wymogi ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. stawiane przed osobami starajacymi o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego, zwiazane z wykazywaniem si¢ istotng aktywnoscig naukowq albo
artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegdlnosci zagranicznej.




Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozwoj naukowy dr inz. Marii Kuranskiej, ktory doprowadzil do sformutowania
wniosku  habilitacyjnego, stanowiacego obiekt niniejszej analizy prowadzonej przez
recenzenta, mozna zaliczy¢ do licznego zbioru przypadkéw zwiazania sie kandydata z jednym
obszarem badawczym od momentu rozpoczecia dziatalnosci naukowej. Odnoszac sie do
konkretnej przestrzeni badawczej wypelnianej przez Habilitantke, mozna stwierdzi¢, ze stala
si¢ nig chemia poliuretanéw postrzegana z perspektywy syntezy tych materiatow, ale gteboko
wrastajgca rowniez w charakterystyke fizykochemiczng i uzytkowa wytwarzanych polgczen.
Nie moge w tym miejscu uwolnié sie od checi wyrazenia pogladu, kitéry bedzie godzi¢
W obsesyjnie przyjmowany przez czesé srodowiska naukowego model kariery opartej na
koniecznosci zmiany tematyki, w szczegdlnosci po uzyskaniu stopnia doktora. Przypadek
dr inz. Marii Kuranskiej utwierdza mnie w przekonaniu, 1z coraz ambitniejsze cele naukowe
mlody badacz moze stawia¢ sobie w obrebic podobnych zagadnien, rozszerzajgc stopniowo
zakres poszukiwan. Uwazam, ze budowana w ten sposOb wiedza i do$wiadczenie, osiagajac
we wiasciwym momencie mase krytyczna, zaowocujg w przysztosci ewolucja zmian obiektu
zainteresowan badawczych z korzyscia dla osiggnie¢ naukowych badacza. W omawianym
procesie budowania kariery dr inz. Marii Kuranskicj po okresie realizacji zadan zwiazanych
z przygotowaniem rozprawy doktorskiej, polegajacych na wykorzystaniu biokomponentow
poliolowych pochodzacych 2 oleju roslinnego, przyszedt czas na rozwiniecie tego zagadnienia
w kierunku implementacji podobnego surowca. ale po etapie jego wykorzystania do celow
spozywczych.

Zuzyte oleje roslinne stanowig do$é ucigzliwy rodzaj odpadow, ktory w pewnej czesci
trafia do sciekow utrudniajac znaczaco procesy uzdatniania wody. Ztozony sklad tego
surowca, ktory obok zwiazkow typowych dla olejow roslinnych, zawiera rowniez produkty
ich przemian nastepujacych w podwyzszonych temperaturach obrobki termicznej w obecnosci
przetwarzanych obicktow spozywcezych, powoduje trudnosei z utylizacjg. W zwigzku z tym
zagospodarowanie olejow posmazalniczych polega najczesciej na wykorzystaniu ich do
pozyskiwania energii poprzez bezposrednie spalanie lub synteze biopaliw. Niekiedy
wytwarza si¢ rowniez na ich bazie biosmary i karme zwierzeca. Kierunki transformacii
chemicznej z wykorzystaniem zuzytych olejow spozywezych opieraja si¢ migdzy innymi na
sygnalizowanej w literaturze mozliwosci produkeji gazu syntezowego na drodze krakingu
dlugotancuchowych kwasow thuszezowych sprz¢zonego z izomeryzacjg, odwodornieniem

oraz reakcja przemiany gazu wodnego. Znane sa ponadto doniesienia prezentujace potencjal
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sktadnikow zuzytych olejow roslinnych w wytwarzaniu plastyfikatorow uzywanych do
produkcji tworzyw sztucznych. W tym przypadku dostrzezono mozliwo$¢ wykorzystania
wigzan podwojnych C=C oraz grup karboksylowych dostepnych w nienasyconych kwasach
thuszezowych jako centrow podatnych na transformacje w kierunku tworzenia ugrupowan
zawierajgcych atomy tlenu.

Na powyzej zarysowane]j koncepcji zasadza si¢ pomyst naukowy Habilitantki, ktora jak
juz wspomniatem, wykorzystata go wstgpnie na etapie doktoratu. Zatozono mianowicie, iz
trojglicerydy kwasow thuszezowych mozna poddawac funkcjonalizacji w strong utworzenia
na ich bazie polioli. W tym celu zaproponowano dwie alternatywne $ciezki modyfikacji.
Jedna z nich oparta byla na epoksydacji wigzan podwojnych C=C polaczonej z otwarciem
pierécieni oksiranowych, podczas gdy druga na transestryfikacji z uzyciem zwigzkow
wielowodorotlenowych. Otrzymywane bio-poliole byly nastgpnie uzywane jako substraty
przy produkcji materialow poliuretanowych o roznej strukturze porowatej. Cate pole
badawcze zamkniete w osiagnieciu habilitacyjnym wpisato si¢ $cisle w zrealizowany przez
Kandydatke projekt Opracowanie technologii recyklingu surowcowego roslinnych olejow
posmazalniczych i zastosowanie otrzymanych  hydroksylowych bio-komponentow  do
wytwarzania innowacyjnych wysokoefektywnych poliuretanowych materiatow
termoizolacyjnych (finansowany w ramach programu LIDER przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w latach 2018-2020), ktorego byla kierowniczka. Konstrukcja logiczna
pracy habilitacyjnej przypomina zatem opis wynikéw z realizacji planu badawczego
zawartego w projekcie, gdzie kolejno wykonuje si¢ zatozone zadania. Autorka przekula
w tym przypadku zebrane dane w forme zbioru 13 publikacji [H1-H13], ktore ukazaty sig
drukiem w latach 2019-2021. Nalezy w tym miejscu pogratulowac tak efektywnego wyniku,
odyz do rzadkosci zaliczane sa przypadki publikacji tak imponujacej liczby publikacji
z jednego projektu i to o charakterze aplikacyjnym, zwlaszcza iz dokonanie to uzupetnione
jest dwoma zgloszeniami patentowymi zlozonymi w UPRP (P.425799 oraz P.430287).
Podana geneza powstania cyklu habilitacyjnego sprawia, iz Autoreferat czyta si¢
z przyjemno$cia, gdyz nawet pojawiajaca sie wielowatkowa analiza zagadnienia jest
poprowadzona z duzg jasnoscia i stanowi bardzo spdjng calos¢.

Habilitantka rozpoczyna studia nad wybrana tematyka od scharakteryzowania zuzytych
olejow roslinnych (rzepakowego i palmowego) z uwzglednieniem mozliwosci konwersji na
drodze epoksydacji z otwarciem utworzonego pierscienia [HI,H2]| lub transestryfikacji
z uzyciem trietanoloaminy, glikolu etylenowego, glikolu propylowego, gliceryny oraz glikolu

dietylenowego [H6]. W przypadku pierwszej z wymienionych $ciezek uwage koncentruje na
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doborze wlasciwego katalizatora procesu epoksydacji (homogeniczny — HaSO4 lub H3PO4 vs.
heterogeniczny — Zywica jonowymienna Amberlite TR-120) [H3], jak rowniez zawartosci
zywicy w stosunku do masy konwertowanego oleju, wielkosci jej ziaren i porowatosci [H4].
Analizie poddano réwniez warunki procesu otwarcia pierscienia oksiranowego z uzyciem
glikolu dietylenowego, a zwlaszcza wplyw rodzaju stosowanego katalizatora — H.SOy. HBF;,
badz kompleksu HBFs i eteru dietylowego [H5]. Wskazane w pracach H1-H6 wyniki
stanowily fundament do dalszych poszukiwan, ktorych celem byto wykorzystanie
utworzonych bio-polioli do konstrukcji porowatych struktur poliuretanowych [H7-H13].
Podejscie, ktére zaproponowala Habilitantka polegalo na stopniowym zastgpowaniu
~modelowego™  poliolu  petrochemicznego  produktem konwersji  zuzytego  oleju
posmazalniczego 1 analizie wlasciwosci uzytkowych (gléwnie termoizolacyjnych
i mechanicznych) produkowanych materialow piankowych. Dowiedziono mi¢dzy innymi, iz
kluczowym parametrem warunkujacym otrzymanie produktu o zakladanych cechach jest
odpowiednia wartos¢ liczby hydroksylowej (Lon) wyjsciowego bio-poliolu [H8]. Efekt zbyt
duzej lepkosci uzyskiwany przy duzych wartosciach Loy dla bio-polioli zsyntezowanych na
drodze epoksydacji i otwarcia pierscieni mozna niwelowaé przez wprowadzenie antypirenu
[HY], badz stosujac transestryfikacje jako alternatywna metode modyfikacji [H10-H13].
Autorka wykazala, ze zawarto$¢ bio-poliolu wplywa znaczaco na strukture tworzonego
poliuretanu, kiérg mozna kontrolowaé¢ uzyskujac uktady zamknieto- lub otwartokomérkowe.
Wszystkie publikacje wchodzace w sktad cyklu habilitacyjnego wydano w periodykach
indeksowanych w bazach Web of Science oraz Scopus. Postugujac sie aktualnymi za rok 2020
wartosciami wspotezynnikow impact factor (IF2020) mozna wskazaé prestiz wytypowanych
wydawnictw. Najnizszy IFa0 (=1,74) posiada czasopismo Polimery (wydawane przez
Instytut Chemii Przemystowej), w ktorym pojawila sie praca [H8]. podczas gdy az 3
manuskrypty [H2], [H3] i [H3] trafity do Journal Cleaner Production (Elsevier) z 1Fag0 =
9.30. Szybka analiza scjentometryczna pokazuje, ze laczna warto$é IFamo dla prac
skladajacych si¢ na cykl habilitacyjny jest rowna 68,63, co daje $redni IF liczony
w odniesieniu do pojedynczej pracy wynoszacy 5,28. Uwazam. ze zaprezentowany tutaj
dorobek jest ponadprzecietnym osiagnigciem habilitacyjnym w obrebie dyscypliny inzynieria
chemiczna. Cheiatbym ponadto zwroci¢ uwage, ze pomimo stosunkowo krotkiego czasu jaki
uptynat od momentu wydania, prace [H3], [H5] oraz [H7] zostaly wyraznie dostrzezone przez
srodowisko naukowe, o czym $wiadezy liczba ich cytowan odnotowana w bazie Scopus —

odpowiednio 23, 16 i 26 (dane z dnia 30 sierpnia 2021 r.).



Warto wskazaé, ze wszystkie prace od Hl do HI13 sa wieloautorskie (od 2 do 8
autorow). Laczna liczba wspdtautordw pojawiajacych si¢ w publikacjach wiaczonych do
cyklu wynosi 20. Reprezentuja oni kilka instytucji, z ktorymi dr inz. Maria Kuranska
nawiazala blizsza lub dalsza wspolprace realizujac projekt LIDER. Jest oczywiste, 1z
dominuja autorzy zwiazani z Politechnika Krakowska, ale niektore prace wymagaly rowniez
zaangazowania osob z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Akademii Gérniczo-Hutniczej,
Politechniki Warszawskiej, Politechniki Poznanskiej, Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
oraz Institute of Macromolecular Chemistry (Czech Academy of Sciences). Do dokumentacji
dotaczono stosowne o$wiadczenia wszystkich wspotautorow, ktore nie pozostawiajg
watpliwosci w stosunku do dominujacej roli dr inz. Marii Kuranskiej w stworzeniu koncepeji
oraz kontroli przebiegu prowadzonych badan. Odnosi si¢ to réwniez w pelni do dwoch
wspdtautoréw z Politechniki Krakowskiej - mgr inz. Krzysztofa Polaczka oraz prof. dr hab.
inz. Aleksandra Prociaka, ktorzy pojawiaja si¢ w skladach autorskich przewazajgcej liczby
publikacji wchodzacych w obreb cyklu. Cheiatbym ponadto podkresli¢, iz z pojedynczymi
wyjatkami Habilitantka jest w powyzszych pracach autorka zaréwno pierwsza, jak
i korespondencyjna. Z obowiazku recenzenta muszg natomiast zglosi¢ dwie niescistoscei, ktore
pojawiaja sie w bilansach udzialéw autorskich. Tak jak w przypadku pracy H11 sumaryczna
warto$¢ zadeklarowanych udzialow wynosi 95% (pytanie do kogo nalezy pozostate 5%?), tak
w odniesieniu do publikacji H1 przekroczono o 1% maksymalng, dopuszczalng wartos¢
100%. Prosilbym zatem Kandydatke, aby korzystajac ze sposobnosci spotkania z Komisjg
habilitacyjna postarala si¢ wyjasni¢ i sprostowac te niescistosci, ktore nie rzutujg jednak na

moj jednoznacznie pozytywny oglad przedlozonego dzieta.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek publikacyjny dr inz. Marii Kuranskiej jest bardzo zréwnowazony pod katem
doboru czasopism prezentujacych wyniki Jej badan. W tym wzgledzie zbior wyodrgbniony
jako cykl habilitacyjny nie wyroznia si¢ znaczaco od sredniej wartosci [Fao20 wszystkich
czasopism, ktore publikowaly dotad prace Habilitantki. Zdecydowana wigkszos¢ artykulow
pojawila si¢ po uzyskaniu przez Kandydatke stopnia doktora. Jesli spojrze¢ na dane dostepne
w bazie Scopus (aktualne na dzien 30 sierpnia 2021 r.), dr inz. Maria Kuranska jest
wspotautorka 55 prac, ktore byly cytowane ogétem 1077 razy (w tym 804 razy przez obcych
autorow). Tak wysoka produktywno$¢ publikacyjna, w polaczeniu z nosng tematyka

powoduja, ze Kandydatka osiagneta bardzo wysoka jak na ten etap kariery naukowej wartosc¢
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indeksu Hirscha wynoszaca 20. W dorobku odnotowa¢ mozna kilka artykulow cytowanych
ponad 50 razy, wsrod ktorych cheiatbym wyréznié przede wszystkim prace: Industrial Crops
and Products 74 (2015) 887 (107 cytowan), Composite Science and T echnology 72 (2012)
299 (96 cytowan) oraz Industrial Crops and Products 89 (201 6) 182 (75 cytowan). Warto
wspomnie¢., ze Habilitantka byla edytorka w specjalnym numerze czasopisma Polymers
poswigconym  zagadnieniom  zréwnowazonego rozwoju w obszarze kompozytow
polimerowych.

Kandydatka wielokrotnie prezentowala wyniki swoich badan na konferencjach
naukowych - zaréwno migdzynarodowych (8 wystapien ustnych 1 34 posterowych), jak
i krajowych (14 wystapien ustnych i 22 posterowych). Byta i jest czynna uczestniczkg wielu
grantow badawczych o charakterze naukowym i aplikacyjnym. Jako kierowniczka
zrealizowala wspomniany wezesniej projekt w ramach programu LIDER. Sposréd
pozostatych aktywnosci grantowych chcialbym wskaza¢ przede wszystkim  projekty
miedzynarodowe, w ktorych pelnila role gldéwnej wykonawczyni — Bio-based polyurethane
materials (NCBiR/ERA-NET-MATERA/05/2011), Development of Biobased Cryogenic
Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose (M-ERA.NET2/2017/2/2018) oraz Bio-
based poliurethane composites with natural fibers (PIRSES-GA-2012-318996). Waznym
clementem aktywnosci naukowej Habilitantki jest ponadto rozlegla wspotpraca z partnerami
z sektora przedsigbiorstw, w tym firmami P.P.H.U. Tompol Tomasz Pietrus oraz CIS Sp.
z 0.0., z ktorymi zrealizowata szereg projektow. Wynikiem tych prac bylo m. in. opracowanie
technologii wytwarzania bio-polioli z oleju roslinnego, na ktora licencje nabyta firma
P.P.H.U. Tompol z Kepna. Osiagniecia naukowe dr inz. Marii Kuranskiej doczekaly si¢
licznych nagréd. Wyrdzniana jest miedzy innymi regularnie Nagroda Naukowg Rektora

Politechniki Krakowskiej.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Od  roku akademickiego 2011/2012 Habilitantka zdobywata doswiadczenie
dydaktyczne, poczatkowo prowadzac zajecia laboratoryjne, a w kolejnych etapach, bedac juz
zatrudniona na etacie naukowo-dydaktycznym, réwniez seminaria i wyklady z zakresu
technologii polimeréw. W 2016 roku rozpoczeta wyktady (30 h) w ramach kursu Ochrona
Srodowiska w technologii chemicznej. Kandydatka angazuje sie w opieke nad studentami,
wspierajac  dzialalnos¢ Naukowego Kola Chemikéw, jak réwniez prowadzac prace

dyplomowe — byla promotorka 5 prac magisterskich oraz 10 inzynierskich.
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Warto podkresli¢ aktywno$¢ Habilitantki  w  zakresie organizacji  konferencji
naukowych. Od 2011 roku bierze udzial w pracach Komitetu Organizacyjnego Konferencji
Nawkowo-Technicznej POLIURETANY, ktora jest jednym z wazniejszych wydarzen
w kalendarzu polskich sympozjéw dotyczacych technologii chemicznej. Uczestniczyla
w przygotowaniu konferencji Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymeric Materials
(2012 oraz 2018), jak rowniez 61. Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzysiwa Chemicznego
(2018). Bardzo chetnie wlacza si¢ w dzialalnos¢ popularyzatorska. Wspdlorganizuje m.in.
pokazy w ramach Matopolskiej Nocy Naukowcow. Szeroko upowszechnia wyniki swoich
dokonani naukowych osadzone w szerszym kontekécie poznawczym w licznych wywiadach

oraz artykutach promocyjnych publikowanych w mediach.

Whioski koncowe

Laczac wszystkie zarysowane powyzej watki, a w szczegolnosci odnoszac si¢ do
wartosei naukowej przedlozonego osiagnigcia habilitacyjnego, jak rowniez catosciowych
dokonaf naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych dr inz. Marii Kuranskiej, nie mam
najmniejszych watpliwosci, ze spelniaja one wymagania okreslone w art. 219 pkt. 1 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. Kandydatka posiadia
umiejetno$¢ samodzielnego planowania i prowadzenia badan naukowych, ktére generuja
wymierne efekty w postaci wysokiej jakosci dorobku naukowego. Waznymi atutami
obecnego etapu Jej rozwoju naukowego jest zgromadzenie doswiadczenia oraz otoczenie sig
zespotem wspolpracownikow, ktore mozna spozytkowaé na realizacje kolejnych, ambitnych
pomysléw badawczych. Z pelnym przekonaniem popieram zatem wniosek kierowany do
Rady Naukowej Wydzialu Inzynierii i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej

o nadanie dr inz. Marii Kuranskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki

pr—

Piotr Kustrowski

inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria chemiczna.



