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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Roberta Sekuty w oparciu o jednotematyczny
cykl publikacji ,Opracowanie sposobu modelowania komputerowego procesu
formowania reaktywnego kompozytéow chemoutwardzalnych w produktach

elektroenergetycznych”

Dr inz. Robert Sekuta ukonczyt studia w 1990r. na Wydziale Metalurgicznym
Akademii Godrniczo-Hutniczej w Krakowie i zostat zatrudniony na stanowisku
asystenta naukowo-dydaktycznego na macierzystym wydziale. W 1996r. uzyskat
stopienn naukowy doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
,Emisyjnos¢ promieniowania ptomienia w procesie spalania ciezkiego paliwa
ciektego”, wykonanej pod opieka naukowg prof. dr hab. inz. Stanistawa Stupka. W
latach 1997-2001 byt zatrudniony na stanowisku adiunkta w AGH, a od 1997r. jest
pracownikiem naukowo-badawczym w Korporacyjnym Centrum Badawczym ABB w
Krakowie, zatrudnionym od 2005r. na stanowisku kierownika zespotu badawczego
Technologie Wytwarzania, Mechanika i Inzynieria Materiatowa.

W trakcie pracy na Wydziale Metalurgicznym AGH przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora Habilitant prowadzit badania nad aspektami $rodowiskowymi
spalania cigzkich paliw ciektych i ich emulsji wodnych pod katem obnizenia emisji
substancji szkodliwych do otoczenia. Podjat takze tematyke badawczg emisyjnosci
ptomienia i wptywu emisyjno$ci czastek statych i gazowych na radiacyjng wymiane
ciepta podczas spalania ciezkich paliw cieklych, ktéra legta u podstaw rozprawy
doktorskiej Kandydata. W tamtym okresie prowadzit takze prace zwigzane z
utylizacjg odpadow energetycznych oraz badania emisji zanieczyszczen w przemysle
hutniczym, energetycznym i chemicznym. Uzyskane wyniki zostaty przedstawione
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konferencjach krajowych i zagranicznych. Na rozwoéj naukowy Habilitanta wptyneto
niewatpliwie odbycie dwoch stazy naukowych w uznanych osrodkach akademickich —
8-miesiecznego na University of Sheffield (Wlk. Brytania) w ramach stypendium
British Council oraz 9-miesiecznego na Un'iversity of Utah (USA), finansowanego
przez Fundacje Kosciuszkowska.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w trakcie pracy w koncernie ABB dr
Sekuta kontynuowat badania w szeroko pojetej tematyce ochrony $rodowiska i
utylizacji odpadéw. Obejmowaty one m.in. utylizacje zuzytych opon samochodowych
podczas wypalania klinkieru w piecu cementowym, wykorzystanie pytéw powstatych
w trakcie procesu poétsuchego odsiarczania spalin w technologii betonu, a takze
zagospodarowanie odpadowych wysokonapieciowych izolatoréw ceramicznych — ta
ostatnia technologia stata sie przedmiotem patentu, ktérego Habilitant byt wiodacym
tworcg. Dr Sekuta prowadzit takze badania w zakresie utylizacji termicznej produktow
elektroenergetycznych — zastrzezona w patencie europejskim technologia umozliwia
odzysk cennych metali z wyrobéw elektronicznych i elektroenergetycznych. Kolejnym
osiggnieciem Kandydata bylo wspétopracowanie chronionego patentem sposobu
odzysku warystorow tlenkowych z zuzytych Ilub wadliwych ochronnikéw
przepieciowych, jak rowniez metody odzyskiwania komor prézniowych z korpuséw
zywicznych wyrobow elektroenergetycznych. Habilitant uczestniczyt takze w
pracach poswigconych optymalizacji procesu prézniowego suszenia papieru
elektroizolacyjnego stosowanego przy wytwarzaniu wysokonapieciowych przepustow
suchych, w wyniku ktérych nastgpito skrocenie czasu suszenia do 30%. Warto
wskaza¢, ze zaangazowanie Kandydata w prace badawcze o szerokim spektrum
aplikacyjnym wynikato z celéow | zakresu =zadan korporacyjnego centrum
badawczego, w ktdérym jest zatrudniony Habilitant. Wiodgcym nurtem badawczym,
stanowigcym podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,
staly sie zagadnienia zwigzane z opracowaniem trojwymiarowego narzedzia
numerycznego do symulacji procesu formowania reaktywnego kompozytow
chemoutwardzalnych z uwzglednieniem etapéw =zalewania, utwardzania i

dotwardzania.



Ocena dorobku naukowego

Podstawe pracy habilitacyjnej stanowi cykl 10 publikacji i 5 patentow
obejmujgcych opracowanie sposobu modelowania komputerowego procesu
formowania reaktywnego kompozytow chemoutwardzalnych w produktach
elektroenergetycznych. Technologia formowania reaktywnego m.in. zywic
epoksydowych jest szeroko stosowana w przemysle maszynowym, lotniczym, a
takze elektroenergetycznym do wytwarzania np. przektadnikow pradowych i
napieciowych oraz przepustow. W metodzie formowania reaktywnego do produktu,
umieszczonego w ogrzewanej formie, doprowadza sie pod ci$nieniem kompozycje
zywiczna, ktéra w wyniku silnie egzotermicznego procesu ulega usieciowaniu. Aby
umozliwi¢ zajécie tzw. sieciowania nastepczego (post-curing) i dyssypacje naprezen
resztkowych przeprowadza sie korncowg obrobke termiczng poprzez wygrzewanie
produktu.  Tak realizowany proces formowania charakteryzuje si¢ znaczng
ztozonoscig — na jego przebieg wptywa szereg parametréw, w tym temperatura
formy, mieszanki zywicznej, szybko$¢ wtrysku i czas utwardzania. Nieodpowiednie
dobranie parametréw procesu moze skutkowaé wadami w postaci pekniec,
delaminacji, etc., ktére dyskwalifikujg dany wyréb elektroenergetyczny, ktorym moze
by¢ przyktadowo przepust wysokonapieciowy o masie ponad 500 kg — powoduje to
duze straty materialowe i wydiuza czas produkcji. Poniewaz dobér parametrow
metodg ,préb i btedow” jest bardzo dtugotrwaty i kosztowny, coraz szersze
zastosowanie znajdujg metody numerycznego symulowania warunkéw procesu. Ten
obszar badawczy, lezacy na styku technologii chemicznej, inzynierii materiatowej,
przetworstwa tworzyw sztucznych i informatyki stosowanej, stat sie przedmiotem
zainteresowania naukowego Kandydata, ktéry zaproponowat trojwymiarowe
narzedzie symulacyjne do modelowania procesu formowania reaktywnego.
Wykorzystano znane w literaturze modele — model Macosko opisujacy zaleznos¢
lepkosci od stopnia utwardzenia i temperatury, oraz model Kamala kinetyki procesu.
S3 one do$¢ powszechnie wykorzystywane do opisu procesu utwardzania zywic
epoksydowych, przy czym badania kinetyki sieciowania zywic epoksydowych siegajg
lat 60. XXw. i opisane sg m.in. w waznej pracy Horie et al. [J. Polym. Sci. A8 (1970)
1357]. Warto wskaza¢, ze cho¢ w literaturze trwa wcigz dyskusja na temat

przydatnosci réznych proponowanych modeli kinetycznych do opisu ztozonego



procesu sieciowania zywic epoksydowych, np. [ H.J. Flammersheim, Thermochim.
Acta 296 (1997) 155; N. Sbirrazzuoli et al., Thermochim. Acta 447 (2006) 167; V.L.
Zvetkov et al., Thermochimica Acta 505 (2010) 47-52], to jednak przy uwzglednieniu
zatozen, jakie leglty u podstaw modelowania kinetycznego, uzyskane wyniki moga
dostarczy¢ dodatkowych informacji o mechanizmie reakcji i postuzy¢ do
symulowania przebiegu procesu w ekstrapolowanym zakresie czasu, temperatury i
stopnia przereagowania. Zaproponowana przez Kandydata procedura symulacyjna
umozliwia modelowanie wszystkich etapéw procesu formowania reaktywnego, tj.
wypetniania formy, utwardzania zywicy oraz obrobki cieplnej po usunieciu produktu
koncowego z formy. Pozwala na obliczenie rozktadu temperatury, ci$nienia,
predkosci przeptywu i okreslenie przebiegu frontu utwardzania w formie wizualizacji.
Otrzymane parametry wykorzystuje sie do dalszych obliczef strukturalnych,
umozliwiajgcych uzyskanie informacji nt. rozktadu naprezen i odksztatcen oraz
wielkosci deformacji. W ten sposéb mozliwe jest dobranie odpowiednich parametréw
procesu, tak aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo wystepowania defektow w
kompozytowych produktach elektroenergetycznych. Wyniki symulacji weryfikowano
eksperymentalnie poprzez pomiar temperatury w specjalnie zaprojektowanej formie
testowe;j. Szkoda, ze Habilitant nie scharakteryzowat stosowanych zywic
epoksydowych poprzez m.in. okre$lenie liczby epoksydowej, tak aby méc
wnioskowaé o stechiometrii reakgcji. Jednak wartym podkreslenia jest fakt, ze
przydatnos¢  zaproponowanego tréjwymiarowego narzedzia symulacyjnego
zweryfikowano w praktyce przemystowej, stosujgc je w fabrykach koncernu ABB
m.in. w USA i Niemczech.

Na dorobek naukowy dr inz. Roberta Sekuty sktada sie 37 publikacji, w tym 15
publikacji z tzw. Listy Filadelfijskiej, oraz 29 patentéw, w tym trzech europejskich i
jednego udzielonego przez urzad patentowy Standéw Zjednoczonych AP. Warto$é
facznego wspoiczynnika oddziatywania JCR wynosi 14, liczba cytowan (bez
autocytowan) wynosi wg bazy Web of Science 21, a indeks Hirscha 3. Przedstawione
parametry naukometryczne nie sg duze, ale znaczaca cze$é dorobku Habilitanta
zawarta jest w patentach, ktére nie przynoszg cytowan i nie wnoszg udziatu w
wartosc¢ indeksu h.

W moim przekonaniu osiggniecia dr inz. Roberta Sekuty kwalifikuja Kandydata
do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

technicznych, dyscyplina technologia chemiczna.



Ocena dziatalnosci dydaktycznej

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr inz. Roberta Sekuly dotyczy zasadniczo okresu
zatrudnienia w AGH, gdzie jako nauczyciel akademicki prowadzit zajecia
dydaktyczne w postaci wyktadéw lub éwiczen laboratoryjnych/obliczeniowych z
czterech przedmiotéw oraz sprawowat funkcje promotora trzech prac magisterskich.
Z uwagi na profil dziatania korporacyjnego centrum badawczego dziatalno$¢
dydaktyczna od czasu zatrudnienia w ABB jest ograniczona do szkolen, np. w
ramach seminariow dla pracownikéw firm przemystowych, oraz konsultacji prac

prowadzonych w kierowanym przez Kandydata zespole badawczym.

Ocena dziatalnosci organizacyjnej

Dr inz. Robert Sekuta odpowiadat w 2004r. za stworzenie zespotu Quality
Management Team, majgcego za zadania globalne wsparcie projektéw badawczych
koncernu ABB w obszarze urzadzen i sieci $rednich napie¢ z wykorzystaniem
zaawansowanych metod FMEA, DFMA i SPC. W 2008r. tworzyt Zespot
Zaawansowanych Symulacji Numerycznych, oferujgcy swe ustugi w zakresie
symulacji i optymalizacji technologii i produktéw koncernu. We wspotpracy z
Oddziatem tédzkim Stowarzyszenia Elektrykow Polskich organizuje od 2006r.
coroczne seminarium Forum Transformatorowe, a takze, od 2009r., jest cztonkiem
komisji ds. stypendiébw naukowych dla wybitnych studentéw z ubogich rodzin
Fundacji ABB im. J. Dormanna, a takze bierze udziat w posiedzeniach Matopolskiej
Rady Nauki przy Marszatku Wojewodztwa Matopolskiego. Byt takze w 2013r.
moderatorem panelu dyskusyjnego ,Przy kawie o innowacjach” w trakcie
Matopolskiego Festiwalu Nauki. Habilitant byt jednym 2z cztonkéw-zatozycieli
Polskiego Instytut Spalania, jest czionkiem Komitetu Redakcyjnego czasopisma
Energy Sources. Part A: Recovery, Utilization and Environmental Effects. W czasie
pracy w AGH otrzymat Nagrode Rektora AGH (1997r.), a w grupie ABB tytut
zawodowy Senior Principal Scientist (2005r.). Kandydat ukonczyt szereg kursow
specjalistycznych z zakresu zarzadzania projektami, m.in. kurs Project Leadership,
Management and Communication na The George Washington University, USA.

Wymienione aspekty dziatalnosci swiadcza o duzym zaangazowaniu Kandydata w



prace o charakterze organizacyjnym, w tym w prace majgce na celu

popularyzowanie nauki.

Podsumowujac stwierdzam, ze monotematyczny cykl publikacji autorstwa dr
inz. Roberta Sekuty pt. ,Opracowanie sposobu modelowania komputerowego
procesu formowania reaktywnego kompozytéw chemoutwardzalnych w produktach
elektroenergetycznych” zawiera szereg oryginalnych rozwigzan probleméw w
zakresie ulepszania technologii wytwarzania kompozytéw polimerowych dla
zastosowan elektroenergetycznych. Habilitant wniost istotny wktad w optymalizacje
ztozonej technologii formowania reaktywnego kompozytéw chemoutwardzalnych,
obejmujgcej etapy zalewania, utwardzania i dotwarzania. Podejscie numeryczne
umozliwia pozyskanie uzytecznych informacji zwigzanych z zmianami lepkosci
mieszaniny reakcyjnej w funkcji temperatury i stopnia utwardzenia, jak roéwniez
pozwala na ocene zjawiska skurczu. Wyniki prac badawczych Habilitanta zostaty
przedstawione w szeregu publikacji naukowych i patentéw, a wartym podkreslenia
jest fakt, ze przydatnos¢ zaproponowanego tréjwymiarowego narzedzia
symulacyjnego zweryfikowano w praktyce przemystowej, stosujac je w fabrykach
koncernu ABB m.in. w USA i Niemczech.

Recenzowany jednotematyczny cykl publikacji oraz dorobek naukowy dr inz.
Roberta Sekuty spetniajg wymagania okreslone w ustawie o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 roku, wraz ze zmianami cze$ci merytorycznej
ustawy wprowadzonymi pozniej ustawa z dnia 1 marca 2011 roku, ktéra obowigzuje
od 1 pazdziernika 2011 roku. Zatem wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych

etapow postepowania w przewodzie habilitacyjnym.
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