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Prof. dr hab. inz. Jacek Pigtowski, prof. zw. PWr
Wydziatowy Zaktfad Inzynierii i Technologii Polimeréw
Politechnika Wroctawska

Recenzja dorobku naukowego oraz jednotematycznego cyklu publikacji
dr inz. Ewy Kicko-Walczak pt.
»Bezhalogenowe metody ograniczania palnosci polimeréw chemoutwardzalnych”

zgtoszonych we wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie
Nauki Techniczne w dyscyplinie Technologia Chemiczna

1. Podstawa

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Inzynierii i Technologii
Chemicznej Politechniki Krakowskiej pana prof. dr hab. inz. Zygmunta Kowalskiego, nr
C07.521-3626/2013 z dnia 30 wrzesnia 2013 roku, informujacego o decyzji Centralnej Komisji
do Spraw Stopni i Tytutdw o powotaniu na recenzenta w postepowaniu w przewodzie
habilitacyjnym pani dr inz. Ewy Kicko-Walczak. Opinia zostata przeprowadzona w oparciu o

zataczong przez Wydziat dokumentacje.

2. Podstawowe dane o habilitantce

Dr inz. Ewa Kicko-Walczak ukonczyta studia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej ~w  roku 1971 w  zakresie specjalnoéci  Lekka technologia
Organiczna/Technologia tworzyw sztucznych. Praca magisterska zatytufowana byta
»Otrzymywanie i wtasciwosci poliuretanéw o ograniczonej palnosci.”

Habilitantka bezposrednio po studiach rozpoczeta prace w Instytucie Chemii Przemystowe;j
im. Prof. Ignacego Moscickiego w Warszawie. Tam tez obronita prace doktorska

zatytutowana ,Badania nad modyfikacjg nienasyconych zywic poliestrowych dodatkami
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zmniejszajacymi parowanie styrenu podczas przetworstwa”. Promotorem pracy byt pan prof.
dr inz. Piotr Penczek. W Instytucie Chemii Przemystowe] habilitantka przepracowata 38 lat,
az do 2010 roku, kiedy to rozpoczeta prace w Instytucie Inzynierii Materiatow Polimerowych i
Barwnikow, Oddziale Zamiejscowym Elastomerdéw i Technologii Gumy w Piastowie. Nalezy
podkredli¢, ze w uznaniu osiggnieé¢ badawczych, zdobytego doéwiadczenia i umiejetnosci
powierzano habilitantce w Instytucie szereg funkcji od kierownika Pracowni Zywic
Poliestrowych, poprzez kierownika Zaktadu Zywic Konstrukcyjnych do funkcji Gtéwnego

Specjalisty Badawczo-Technicznego.

3. Ocena dorobku naukowego autorki

Habilitantka jest autorkg lub wspdtautorka 62 prac opublikowanych w recenzowanych
czasopismach polskich i zagranicznych o obiegu miedzynarodowym. 51 prac to publikacje,
ktére powstaty po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Sumaryczny wspotczynnik
oddziatywania tzw. impact factor dla opublikowanych prac wynosi 14,492, w tym po
uzyskaniu stopnia doktora 14.354. Prace autorki byly cytowane 102 razy, co wskazuje, ze
jedna praca byta srednio cytowana zaledwie dwa razy. Biorac pod uwage dtugoletni okres
dziatalnosci zawodowej habilitantki stwierdzam, ie zaréwno sumaryczny IF jak i liczba
cytowan nie sg imponujgce. Potwierdza to, ze dorobek habilitantki nie jest odkrywczy i
stanowig go prace raczej badawcze lub doswiadczalne, w mniejszym stopniu o charakterze
naukowym, ktére moglyby stanowi¢ inspiracje do dalszych badan, wytyczaé nowe kierunki
rozwoju materiatow czy metod badawczych, ktére mogtyby stuzy¢ do oceny wiasciwodci
fizykochemicznych materiatéw.

Do dorobku naukowego habilitantki zaliczy¢ tez trzeba jej aktywny udziat w az 80 krajowych
oraz zagranicznych konferencjach i sympozjach. Wartos¢ oddziatywania tych wystapien nie
musi by¢ mniejsza od wartosci publikacji, zwlaszcza, ze autorka prezentowata swoje wyniki
na wielu prestizowych konferencjach polimerowych w Europie i Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocne;j.

Wspomniec¢ nalezy o autorstwie habilitantki w dwéch monografiach: Polymer Yearbook
Series vol.22; "Polymers and Composites. Synthesis, Properties and Applications, Nova
Science Publ. Inc, New York 2007, rozdziat 5 zatytutowany: Thermal stability and fire
retardancy of thermoset resins, oraz Handbook of Chemistry and Biochemistry, Nova

Science Publ. Inc, New York 2010, rozdziat 24 zatytutowany: Flame retardation of
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unsaturated polyester resins and glass-reinforced polyester laminates with use of halogen-
free modification. W autoreferacie autorka wspomina o trzech amerykarskich monografiach,
natomiast w zatgczniku 4a znajduje tylko dwie.

Analizujac dorobek habilitantki zwrdcitem uwage na dwie monografie wydane przez oficyne
Wydawniczg Politechniki Warszawskiej, jedng z roku 2003, zatytutowana ,Studia nad
proekologiczng modyfikacjg nienasyconych zywic poliestrowych. Zmniejszenie emisji styrenu
i obnizenie palnosci” i druga z roku 2004 zatytulowang ,Opracowanie technologii
wytwarzania nowych ekologicznych zywic poliestrowych. Zmniejszenie emisji styrenu i
obnizenie palnosci”. Pierwsza zawiera 139 stron a druga 142 strony. To rzadki przypadek, by
autor zmierzajacy do habilitacji, w tak krotkim okresie opublikowat tak obszerne prace,
ktérych objetod¢ przekracza znaczaco liczbe stron publikacji zgtoszonych do oceny w ramach
postepowania habilitacyjnego. Pytanie, ktorej pracy zawartosc jest bardziej znaczaca, jakie

wystepuja tu roznice, zwtaszcza, ze tytuty wspomnianych monografii s3 bardzo podobne?

4. Analiza jednotematycznego cyklu publikacji

Przedstawiony do oceny zestaw prac to 9 publikacji i 2 patenty zwigzane gléwnie z
opracowaniem sposobdw ograniczenia palnosci zywic poliestrowych i epoksydowych.

W pracy ,Study on flame retardant unsaturated polyester resins — an overview of past and
new developments” opublikowanej w Polimerach autorka analizuje skutecznos$¢ szeregu
uniepalniaczy poczynajac od najstarszych zwierajagcych atomy chlorowca, poprzez
uwodnione napefniacze mineralne, zwigzki zawierajace fosfor az po zwiazki nieorganiczne
takie jak ditlenek cyny SnO,, wodorotlenki glinu i magnezu, tréjtlenek molibdenu i inne.
Sadze, ze dogtebna analiza literaturowa data autorce asumpt do badan nad wykorzystaniem
nieorganicznych tlenkéw metali i ich soli jako srodkéw ograniczajgcych palnosé zywic mimo,
Ze jak stwierdza skuteczna jest tez metoda wprowadzenia do zywicy epichlorohydryny na
drodze kopolimeryzacji z kwasami dikarboksylowymi.

Konsekwencjg takiej decyzji byto opracowanie kompozycji nienasyconej zywicy poliestrowej
zawierajgcej dodatek hydroksycynianu cynku ZnSn(OH)g i uwodnionego boranu cynku 2ZnO-
3B,03:3,5H,0 dla ktdrej zwiekszono indeks tlenowy do wartosci 44,4%, co w poréwnaniu z
niemodyfikowang zywicg uznac¢ nalezy za wynik znaczacy.

Dwie prace habilitantki maja charakter badan podstawowych i dotycza mechanizmu rozktadu

zywicy oraz stosowanych srodkéw uniepalniajgcych. W pracy pt. ,Flame retarded
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halogenated unsaturated polyester resines: thermal decomposition study” bada wptyw
hydroksycynianu cynku na przebieg rozktadu zywicy poliestrowej w czasie (TG) oraz metoda
spektroskopii w podczerwieni (FTIR) i spektroskopii mas prébuje zanalizowac zwigzki
powstajace w trakcie spalania. Udato sie potwierdzi¢ powstawanie bezwodnika maleinowego
w temperaturze 330°C a w nieco wyzszych temperaturach obecno$¢ styrenu i innych
zwigzkow aromatycznych. Analiza, zwtaszcza dotyczaca spektroskopii mas jest jednakze
bardzo powierzchowna. Przedstawione w pracy ,Thermal decomposition kinetics of
polyester resines” wyniki kinetyki rozktadu zywicy poliestrowej zawierajacej rozne ilosci
hydroksycynianu cynku (wodorotlenku cynowo cynkowego), dyskutowane sa w kategoriach
heterogenicznego procesu, w ktorym wokét dodatku wodorotlenku tworza sie sferyczne
bariery, ktére spowalniajg przeptyw ciepta ze strefy rozktadu do substratu.

W swojej dziatalnosci badawczej habilitantka udowodnita, ze potrafi siega¢ po metody oceny
odpowiednie do charakteru zagadnieri, ktére zamierza wyjasni¢. Przyktadem moze by¢ tu
wykorzystanie kalorymetrii stozkowej (praca nr 4). Badanie palnosci jest przyktadem, ze
stosunkowo obiektywng ocene dziatania $rodka uniepalniajagcego mozna uzyskaé stosujac
szereg komplementarnych metod oceny (czgsto uzyskuje sie sprzeczne wyniki).

Wiele prac habilitantki ma charakter pracy doswiadczalnej, ktorej celem jest optymalizacja
sktadu kompozycji w zamiarze osiagniecia najlepszych rezultatéw o charakterze uzytkowym.
Przyktadem jest praca zatytutowana ,Wplyw bezhalogenowej modyfikacji zywic
epoksydowych na poziom ich uniepalnienia” ktéra ukazata sie w Polimerach w roku 2005.
Autorka wykorzystata znane handlowe antypiryny, dedykowane specjalnie do tego rodzaju
zywic i wykorzystata je do modyfikacji krajowych zywic epoksydowych. Wynikiem jest
opracowanie receptury, ktora daje gwarancje dobrych wiaéciwosci fizykochemicznych
koricowego wyrobu przy zachowaniu korzystnych wtasciwosci reologicznych istotnych dla
procesu przetworstwa.

Podobny charakter ma opublikowana w roku 2008 w czasopiémie »Przemyst Chemiczny”
praca zatytutowana ,Nowa generacja niepalnych zywic epoksydowych z zastosowaniem
polimerowego uktadu utwardzajacego”. Praca dotyczy zastosowania uktadu sieciujgcego,
poli{(metylofosfonianu m-fenylenu), petnigcego jednoczesnie — ze wzgledu na obecnos$é grup
fosfoniowych — role srodka uniepalniajacego. Podobnie jak w poprzednio omawianej pracy
zastosowano handlowe produkty, co czyni publikacje mato innowacyjng. Budza wiec

zdziwienie koricowe wnioski pracy, a zwlaszcza sprzeczne stwierdzenia, ze autorka
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~potwierdzita duzg efektywnos¢ dziatania polimerowego fosforowego zwigzku sieciujacego” i
rownoczesnie ,w nowy, unikatowy sposob” usieciowano zywice epoksydowe”. W mojej
ocenie stwierdzenia te sg sprzeczne. Na czym ma polegac unikalne rozwigzanie, w ktérym do
modyfikacji stosuje si¢ znany, handlowy produkt, wykorzystywany juz wielokrotnie do
podobnych celéw?

W ostatnim okresie habilitantka zajeta sie modyfikacja fizyczng zywicy epoksydowej (Epidian
6, produkt Zaktadéw Chemicznych Organika Sarzyna) utwardzanej w klasyczny sposéb
trietanoloaming oraz nienasyconej zywicy poliestrowej (Polimal-109-32K, réwniez produkt
Zaktadow Chemicznych Organika Sarzyna) utwardzanej roztworem wodoronadtlenku MEK w
ftalanie dimetylu. O ile we wczesniejszych pracach nacisk potozony byt na analize chemiczna
produktow rozktadu i mechanizm oddziatywania zwigzkéw zmniejszajacych palnosé, to w
pracy ,Uniepalnianie chemoutwardzalnych materiatow polimerowych metoda modyfikacji
bezhalogenowej” (Przemyst Chemiczny 91/8(2012)) autorka skierowata swoje
zainteresowanie na pochodne montmorylonitu i ekspandowany grafen, jako czynniki
zmieniajace wiasciwosci barierowe, tym samym wplywajgce na transport tlenu do strefy
palacego sie polimeru czy utrudniajace transport ciepta. Nie jest zadaniem recenzenta
dorobku naukowego ocenia¢ szczegotowo poszczegdlne publikacje, gdyz jest oczywiste, ze
byty one juz recenzowane a za ich poziom odpowiadajg recenzenci redakcyjni a takze
redakcja, ktéra wyrazita zgode na opublikowanie prac. W omawianym przypadku z racji, ze
jest to pierwsza publikacja habilitantki, w ktdrej wykorzystuje montmorylonit i by¢ moze
zechce badania nad wykorzystaniem montmorylonitu kontynuowaé, chciatbym poczynic¢
kilka uwag. Charakterystyka wykorzystywanego w pracy montmorylonitu jest dalece nie
wystarczajgca. Przede wszystkim brak jest dowoddw, ze warstwowy glinokrzemian ulegt
delaminacji. Bez dyfraktometrii rentgenowskiej czy elektronowej mikroskopii transmisyjnej
nie mozna tego ustalic. Nawet doswiadczony badacz zagadnieri adsorpcji i interkalacji nie
moze przy obecnym stanie wiedzy przewidzie¢ jaki bedzie efekt wymiany jonowej w
montmorylonicie. Biedne jest stosowanie terminu nanozwigzki na okreslenie czastek, w
ktorych co najmniej jeden z wymiarow jest rzedu kilku do kilkunastu nanometréw. Czy
pojedyncza czasteczka wody jest nanozwigzkiem? Nawet powszechnie juz wykorzystywany w
skali przemystowej organofilizowany montmorylonit jest tylko ,zwyktym” napetniaczem,
dopdki w okreslonych warunkach przetwdrstwa jego ziarna nie ulegna rozpadowi na

pojedyncze warstwy lub pakiety sktadajgce sie z kilku warstw, co prowadzi do powstania
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materiatu hybrydowego powszechnie okreslanego jako nanokompozyt. W tym kontekscie
kuriozalnie brzmi zdanie habilitantki, ze cytuje: ,zdyspergowanie zmodyfikowanego MMT w
matrycy polimerowej, w postaci rozwarstwionych nanokompozytéw, zbadano metoda

rentgenograficzng” .

Podsumowujac dorobek naukowy dr inz. Ewy Kicko-Walczak, stwierdzam, ze nie jest on
imponujacy ilosciowo i jakosciowo. Wigkszos¢ publikacji charakteryzuje sie identycznym
schematem procedury eksperymentalnej i uktadem tresci. Z jednej strony $wiadczy to o
sprawdzonym warsztacie badawczym, z drugiej jednak troche razi. Wiele publikacji nosi
prawie identyczny tytut np. ,Nowe ekologiczne nienasycone zywice poliestrowe generacji
LSE, Przemyst Chemiczny, 1998,77(3), i ,New ecological polyester resins with styrene
evaporation suppressant”, Macromol. Symp., 1998,1, 265-273. Na marginesie tej uwagi
zastanawiatem sig dlaczego pani dr inz. Ewa Kicko-Walczak , niewatpliwie jeden z czotowych
w kraju ekspertéw w technologii zywic poliestrowych i epoksydowych nie odwaiyta sie
wprowadzi¢ do obiegu polskich odpowiednikow skrotéw SES czy LSE. Czy okreélenie zywice o
obnizonej emisji styrenu tak Zle brzmi, ze trzeba mowi¢ zywice typu LSE. Brak tu
konsekwencji, dlaczego autorka pisze o nienasyconych zywicach poliestrowych uzywajac
polskiego skrétu NZP a nie stosuje angielskiej terminologii UPRs (unsaturated polyester
resines)?

Podczas lektury prac habilitantki stwierdzitem tez, ze publikowata ona te same wyniki w
roznych czasopismach pod innymi tytutami. Praca z roku 2003 ,Badania nad mechanizmem
rozktadu termicznego nienasyconych zywic poliestrowych o obnizonej palnosci”
opublikowana w Polimerach zawiera dokfadnie te same wyniki co prace ,Flame-retarded
halogenated unsaturated polyester resins: thermal decomposition study” i ,Kinetics of
thermal decomposition of unsaturated polyester resins with reduced flammability”
opublikowane w tym samym roku odpowiednio w Journal of Polymer Engineering i Journal
of Applied Polymer Science. Prace zawierajg identyczne rysunki, schematy i réwnania
kinetyczne. Fakt ten nie ma wprawdzie wptywu na ocene wartosci naukowej prac ale
stanowi pewien problem etyczny, trudno bowiem zaktada¢, ze tak doswiadczony pracownik
naukowo-badawczy nie zdawat sobie sprawy, ze wystanie artykutu do publikacji jest
rownoznaczne z deklaracjg o jego oryginalnosci. W $wietle posiadanych informaciji, ta sprawa

miafa juz swoj epilog i konsekwencje i chyba w obecnej ocenie nie ma co do tego wracac.
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Zainteresowania naukowe habilitantki dotyczg waskiego wycinka chemii i technologii
polimerow. Zwykle po doktoracie, w wyniku zdobytego do$wiadczenia, stazy post-
ddktorskich w innych osrodkach akademickich, rosnie dojrzatos¢ pracownika nauki, co
przejawia sie znaczgcym poszerzeniem problematyki badan, pojawieniem sie nowych
tematéw czy nieodzowng we wspdtczesnej nauce interdyscyplinarnoscia. Tych cech nie

obserwuje u kandydatki.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek pani dr inz. Ewy Kicko-Walczak rézni sie od typowych osiggnieé¢ w zakresie dydaktyki
kandydatow pracujgcych w uczelniach. To zrozumiate w przypadku wieloletniego pracownika
jednostki badawczo-wdrozeniowej. Nie oznacza to jednak, ze dorobek habilitantki jest gorszy
lub mniej wartosciowy. Habilitantka opiekowata sie 7 praktykantami z Politechniki
Warszawskiej, ktorzy wykonywali swoje badania w ICHP korzystajac z dobrej bazy
aparaturowej Instytutu i co najwazniejsze z duzego doswiadczenia i wiedzy habilitantki.
Umozliwito im to realizacje zadan badawczych i zapoznanie sie ze specyfika pracy w
jednostce R&D, co z pewnoscig przydato sie im w pdzniejszej pracy zawodowej. Godnym
podkreslenia jest fakt, ze rowniez zagraniczni studenci z uniwersytetéw w Lyonie i w
Madrycie przebywali na stazach w Zakfadzie kierowanym przez habilitantke.

Ustawa z 1 wrzesnia 2011 roku wsrod kryteriow oceny osiggnie¢ dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego wymienia miedzy innymi udziat w miedzynarodowych lub krajowych
konferencjach, otrzymane nagrody i wyrdznienia czy kierowanie projektami realizowanymi
we wspotpracy z naukowcami z innych osrodkéw. Analizujgc osiagniecia w tym zakresie,
stwierdzam, ze habilitantka wypetnita te wymagania z nawigzka. Jest to rezultatem nie tylko
dtugoletniej pracy zawodowej (ponad 40 lat), ale tez wyjgtkowej aktywnosci na tym polu
samej habilitantki i specyficznej roli jej otoczenia z dtugoletnig tradycja i osiggnieciami i rola
jakg w $srodowisku ludzi zajmujgcych sie polimerami odgrywa Instytut Chemii Przemysfowej
w Warszawie. Sposréd naprawde duzej liczby osiagnie¢ mieszczacych sie w omawianej
kategorii przytaczam najwazniejsze. Habilitantka uczestniczyta w 55 zagranicznych,
prestizowych konferencjach naukowych, wygtosita na nich 6 wyktadéw na zaproszenie,
podczas 4 konferencji petnita role przewodniczacej sekcji branzowe;j.

Pani dr inz. Ewa Kicko-Walczak otrzymata nagrode ,Mistrz Techniki — Warszawa” w roku

1981 i 1982, w 1997 roku zdobyta | Nagrode w Wielkim Konkursie Wynalazczym
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organizowanym przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Komitet Badari Naukowych.
Réwniez prace autorki prezentowane na forum miedzynarodowym spotkaty sie z uznaniem,
by wymienié¢ tylko 8 Ztotych Medali (w tym 3 z wyréznieniem) jakie zdobyta na Swiatowych
Wystawach Racjonalizacji i Innowacyjnosci. Recenzowata cztery monografie wydane przez

renomowane wydawnictwo WNT w Warszawie.

6. Osiggniecia technologiczne

To jeden z podstawowych warunkéw stawianych w przypadku ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie Nauki Techniczne. Tu rédwniez osiggniecia habilitantki
sg nie mate. Jak juz wspomniatem, w swoich pracach badawczych pani dr Ewa Kicko-Walczak
zajmowata sie glownie modyfikacja zywic poliestrowych i epoksydowych. Umiejetnie
testowata bardzo wiele dostepnych handlowo modyfikatoréw i opracowata szereg ich
kombinacji tworzac receptury nowych zywic, ktére odznaczaty sie mniejszg emisjg styrenu i
ograniczong palnoscig. Na 21 prac wymienionych w zataczniku 9, ktdre zostaty wdrozone w
przemysle az 20 dotyczy wspotpracy z Zaktadami Chemicznymi ,,Organika Sarzyna” w Nowej
Sarzynie. Nie s3 to jednak technologie w powszechnym rozumieniu tego terminu. Mysle, ze
chodzi tu raczej o wdrozenie pewnych metod modyfikacji do istniejacych juz w Sarzynie
technologii (na pewno nie dwudziestu). Nie zmienia to faktu, Ze autorka ma
udokumentowang wspotprace z przemystem, ktory interesuje sie jej osiggnieciami i gotowy
jest wdrazac¢ pomysty habilitantki do produkcji. Wspomniec nalezy tez, ze habilitantka byta
autorka lub wspotautorkg 4 technologii, ktore wraz z patentami Instytut Chemii
Przemystowej sprzedat firmom zagranicznym. W tym miejscu warto tez zwroci¢ uwage, ze po

uzyskaniu stopnia doktora habilitantka byta wspotautorka az 44 patentow.

7. Wnioski koricowe

Dr inz. Ewa Kicko-Walczak posiada oryginalny i spdjny tematycznie dorobek w zakresie
modyfikacji nienasyconych zywic poliestrowych oraz zywic epoksydowych. Jej publikacje
zostaty pozytywnie zweryfikowane przez szereg redakcji i organizacji naukowych w kraju i za
granica. Uzyskane wyniki noszg znamiona nowosci technologicznej w aspekcie w aspekcie
stosowanym. Dorobek zawodowy opiniowanej, jako pracownika inzynieryjno-badawczego,

obejmuje rowniez adekwatne osiagniecia dydaktyczne oraz organizacyjne.



Biorac powyisze pod uwage wyrazam przekonanie, ze dorobek kandydatki spetnia
wymagania ustawy z dnia 14.03.2003 z pdzniejszymi zmianami, by ubiegac sie by ubiegac sig
0 awans na stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie
technologia chemiczna. Wystepuje wiec do Rady Wydziatu Inzynierii i Technologii
Chemicznej Politechniki Krakowskiej z wnioskiem o nadanie dr inz. Ewie Kicko-Walczak

stopnia doktora habilitowanego.
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